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Printed in the Netherlands. 


Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de T V-service? 


dekoder 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd, 


© 741 i.p.v. KA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
UCEO max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot. max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e‚d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124, 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
lf max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100 HA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 


Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9), families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-8, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177 (-8, -9), families (PNP): 
BC177 (-8, -9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, 6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212, (-3, 4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands-en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 10"? 

n_ (nano) = 10’ 

u ({mikro) = 10° 

m _{milli) = 107% 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10% 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 kOQ = 2700 2 
470 = 470 D 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10n=0,01 uF = 107" F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko'’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 ka/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op een 
van de volgende pagina's). 


e Hetlek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


inhoud 
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TT MENSEN 


verkeersspel „...... Been ve oee ENNE 
(R. de Boer) 

Een elektronisch spel waarbij de speler door middel van licht- en geluids- 
signalen voor diverse verkeersproblemen geplaatst wordt. 


logic:analyzer … ......... en manen oane ee. 
Voor het analyseren van digitale signalen is een logie analyzer een onont- 
beerlijk instrument. Voor de amateur is zo’n instrument helaas onbetaal- 
baar. Met behulp van een voorschakelapparaat voor een gewone oscillo- 
skoop kan echter een uitstekende logic analyzer worden gerealiseerd tegen 
een redelijke prijs. 


MAGER IN oee Or 1 OEE 75e 


recht-toe-recht-aan rechtuit-ontvanger 


REWegimngsverklikker …… …… … oera.nten ora ee Ne 
De hier beschreven bewegingsdetektor kan niet alleen gebruikt worden om 
automatisch deuren te openen of de verlichting te schakelen, maar ook als 
spelletje waarbij het de bedoeling is om een voorwerp ongemerkt uit een 
bewaakte ruimte te ontvreemden. Ook is het mogelijk met deze schakeling 
een goedkoop inbraakbeveiligingssysteem op te zetten. 


NRAKEAEOR or Hansen veters are oreronvoen olens vint id ae Ne 
Pioew, paff, tsjoek, tsjilp, prrrt — u zegt ‘het maar. Deze imitator heeft er 
helemaal geen moeite mee. Een klein printje met welgeteld één IC en wat 
losse onderdelen is al wat er nodig is voor het nabootsen van een hele reeks 
van geluiden. 


MERDORTORSE Monster ein ere eren ee orviore die wroeten TEE 
(met een bijdrage van U. Seyffert) 

Het display van de junior-computer is niet alleen maar goed voor de 
weergave van numerieke, hexadecimale data. Met een beetje water in de 
wijn (een zeven-segment-alfabet) kan er ook een tekst op worden weer- 
gegeven. 


FREUEIKANAAÏS-HAP Preter one scott ee stieren de OEE ee TCE 
(J. Meyer) 
veel tiptoets voor weinig geld 


BMNGONMDARABR reen den oe aleine edere MD Det = 
Na de beschrijving van verschillende ruisonderdrukkingssysternen in het 
januari-nummer van Elektuur is deze keer de praktijk aan de beurt: een 
uitstekend ruisonderdrukkingssysteem voor zelfbouw. Deze Elektuur 
highcompander werkt met twee High Com IC's van Telefunken en heeft 
een ingebouwde ijkgenerator en LED-piekmeters voor de uitsturing. 


cybernetische grondvleermuis .......………..…… ereen 
Net als de gewone vleermuis zendt ook het cybernetisch model van de 
grondvleermuis ultrasoon geluid uit om zijn omgeving af te ‘tasten’. 
Indien het “uitzicht” belemmerd wordt, wijzigt hij zijn richting. 


Bent u abonnee... 

vergeet dan vooral niet de binnenkant van de 
banderol te bekijken. Hierop kan voor u belang- 
rijke informatie staan. 


2-30 
2-31 


2-34 


2-38 


2-43 


2-46 


2-54 


2-56 


2-60 


2-72 


2-73 
2-89 
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jn 
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eps 


‚ess elektuur print 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even ‘‘kopieënservice'’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


ELEKTUUR PRINT SERVICE 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en uitsluitend 
tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v, 

Beek (L) onder vermelding van het EPS- of 


ESS-nummer op giro 124.11.00, voor België 
PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestel- 
nr. 


guldens Bfrs. print 


FEBRUARI 1980 


9743 5 75 dia's met geluid 

APRIL 1977 

9721-1 16,— 240 formant: interfaceprint 
MEI 1977 

9721-2 6,— 90 formant: interface-ontvanger 
9721-3 19,50 293 formant: voeding 

9721-4 4,95 74 _formant: toetsenbordprint 
9846-1 27,— 405 RAM-I/O-print 

9846-2 9,40 141 SC/MP-print 

JUNI 1977 

9851 40, — 600 CPU-kaart voor SC/MP 


HALFGELEIDERGIDS 1977 


77102 6,— 90 15 W-brugversterker voor 


autoradio 


SEPTEMBER 1977 


9817-1+210,65 160 LED-uitlezing met VAA 180 

9857 14,60 219 bus-print voor SC/MP 

9723-1 39-— 585 formant: VCO module 

OKTOBER 1977 

97241 17,— 255 formant: VCF-module 

9863 60,— 900 uitbreiding voor SC/MP 

NOVEMBER 1977 

9726-1 17,80 267 formant: DUAL-VCA 

9893 80,— 1200 HEX-1/O-print voor de 
SC/MP 

DECEMBER 1977 

9453 13,10 197 funktiegenerator 

9725-1 17— 255 formant: ADSR 

9885 70,— 1050 4K-RAM-kaart 

JANUARI 1978 

9727-1 18,70 281 formant: LFO-module 

9728-1 16,40 246 formant: noise-module 

9874 14,50 218 elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 

9905 1230 185 cassette-interface 

9906 17,40 261 voeding voor uP-systemen 

FEBRUARI 1978 

9729-1 16,50 248 formant: voorversterker- 


module 


MAART 1978 

9927 12,80 192 mini-teller 

APRIL 1978 

9897-1 6,20 93 filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

9897-2 6,20 93 baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

JUNI 1978 

9952 8,25 124 soldeerboutregeling 

9954 10,— 150 preconsonant 

HALFGELEIDERGIDS 1978 

78003 5,20 78 krachtknipper 

78065 5,50 83 tap-lichtdimmer 

SEPTEMBER 1978 

9953 19,55 293 formant 24 dB VCF 

OKTOBER 1978 

9951 18,30 275 resonantiefilttermodule 

9967 6,90 104 VHF/UHF-tv-modulator 

9973 24,60 369 elektronische galm 

NOVEMBER 1978 

9965 30,50 458 ASCIl-keyboard 

9974 10,60 159 naderingsschakelaar 

9987-1 8,25 124 telefoonmeeluisterversterker 
hoofdprint 

9987-2 6,25 94 versterkertrap 

9988 6,25 94 _kogelspelletje 

79006 9,— 135 kop van Jut 

79007 9,— 135 krijgertje 

DECEMBER 1978 

9966 33,— 495 elekterminal 

9969-1 20,— 300 videoscope: geheugen-print 

969-2 7,95 119 trigger-print 

9969-3 7,95 119 tijdbasis-print 

79017 12,— 180 tone burst generator 

JANUARI 1979 

9970 9,35 140 spiroskoop 

79005 9,— 135 universele digitale meter 

79019 7,— 105 sinusdoos 

79024 8,15 122 automatische nicad-lader 

79035 6,50 98 AC-millivoltmeter + 
signaalgever 

FEBRUARI 1979 

79039 28,75 431 monoselektor 

MAART 1979 

79026 6,25 klap-flipflop 

79034 9,70 146 degelijke voeding 

79040 9,25 139 ringmodulator 

79070 14,— 210 stentor 

79071 8,50 128 assistentor 

APRIL 1979 

79033 9,40 141 kwismaster 

79073 75,— 1125 speelcomputer: hoofdprint 

79073-1 11,60 174 voeding 

79073-2 17,30 260 keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-006 en extra informatie: 


f 100,—/Bfrs. 1500, —. 


Extra informatie apart: f 5,—/Bfrs. 75 


9967 6,90 104 
MEI 1979 

79075 30,50 458 
79101 6,25 94 
JUNI 1979 

78087 8,30 125 
79095 2235 335 


VHF/UHF TV modulator 
(vigs. oktober 1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


FM-middenfrekwent 
elektingel 


HALFGELEIDERGIDS 1979 


79517 6,50 98 
SEPTEMBER 1979 


79038 2240 336 
790881 
79088-2(20,40 306 
790883 

79514 5,70 86 
79519 1550 233 
OKTOBER 1979 
9984 5,50 83 
79650 5,80 87 
80009 11,20 168 
80023 4,35 66 
80029 9,80 147 
NOVEMBER 1979 
79513 4,50 68 
80016 4,50 68 


automatische akkulader 


pagina-uitbreiding 
elekterminal 
digifarad: display-print 
basisprint 
voeding + clock-generator 
gate-dipper 
tiptoetsafstemming 


vervormer op print 
KG-konverter 
geluidseffekten-generator 
topamp 

lichtautomaat met dimmer 


VSWR-meter 
plaaggeest 


stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basisprint 
displayprint 
verlengde bus-print voor 
SC/MP 
topamp-voorversterker 


kleurenlichtorgel 
spraakvervormer 
frekwentieverdubbelaar voor 
elektrische gitaren 
metaalfolieprinter-interface 


geiger-müller-teller 
termometer 
digisplay 


universele antenneversterker 
cassette-interface voor 
BASIC-computer 
chorosynth 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in-/uitgangsprint 
voedingsprint 


een goede interkom 
A-antenne: voeding + 
verzwakker 
versterker 
PDM-versterker 
junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 60,50 (Bfrs. 908) 


EPROM-alternatief 
slow memory access 


aktieve auto-antenne 


transistor-ontsteking 
intelligente ruitewisser- 
intervalschakelaar 
CB'en in de auto 
benzineverbruiksmeter 
autodiefstalbeveiliging 
olietemperatuur-indikator 
lichten uit / akku niet leeg 


morseletter-trainer 

luxe transistortester 
akkuspanningsindikator 
muggenver jager 


kampeerhulp 

lineaire termometer 
transistor kurve-schrijver 
VOX 


hartslagmonitor 
display-print 
elektronische speeldoos 
VFET-versterker 


etalageverlichting 


lab-voeding 

stereo MD-voorversterker 
universele luidspreker-unit 
PROM-programmer 


afstemschaal met LCD 

8 K RAM + EPROM kaart 

semi-automatische dia- 
wisselaar 

precisie-netvoedingsapparaat 

programmeerbare dia- 
overvloeier 

aanraakdeurbel 


ekonomische bijrijder 
gordijnautomaat 
koffie-automaat 

koel kastalarm 

eenv. CV-pompsturing 
tochtdetektor 


80019 4,75 711 
80021-1 23,— 345 
80021-2 10,50 158 
80024 24,40 366 
80031 16,50 248 
DECEMBER 1979 
80027 10,50 158 
80054 6 90 
80065 4,15 71 
80066 27,50 413 
JANUARI 1980 
80035 13,— 195 
80045 14,50 218 
80067 10,60 159 
FEBRUARI 1980 
80022 3,50 53 
80050 30,— 450 
80060 5960 894 
80068-1+2 

37,— 555 
800683 14,— 210 
800684 12,70 191 
800685 10,50 158 
MAART 1980 
80069 11,— 165 
80076-1 6,— 90 
80076-2 4,75 71 
80085 4,50 68 
800891" 44, — 660 
80089-2* 460 69 
800893" 11,90 179 
801121 4,50 68 
801122 4,50 68 
APRIL 1980 
80018-1 
8001 jl 10,— 150 
80084 15,50 233 
80086 1265 190 
80092 5, 75 
80096 29,50 443 
80097 5,— 75 
80102 5, 75 
80109 5, 75 
MEI 1980 
80072 11,50 173 
80077 15,80 237 
80101 5 75 
80130 4,50 68 
JUNI 1980 
7043 4,55 68 
80127 7,— 105 
80128 3,85 58 
80138 10,50 158 
HALFGELEIDERGIDS 1980 
80071 21,50 324 
80145 7,60 114 
80502 14,20 213 
80505 10,60 159 
80515-1 5,20 78 
80515-2 11,30 170 
80516 7,80 117 
80532 5,70 86 
80543 4,80 72 
80556 18,25 274 
SEPTEMBER 1980 
80117 9,75 146 
80120 86,30 1295 
80512 6,85 103 
80514 1 105 
81002 35,25 529 
81005 5,35 80 
OKTOBER 1980 
81013 10,— 150 
81015 17,— 255 
81023 540 81 
81024 540 81 
81019 10,75 161 
81028 4,10 62 
810351 6,75 101 


810352 6,50 98 
810353 6,50 98 
810354 11,— 165 


eenvoudige verbruiksmeter 
opsteekprint 1 
opsteekprint 2 
opsteekprint 3 
basis/display print 


aps 


NOVEMBER 1980 


81042 5,50 
81043-1 6,60 
81043-2 4,80 
81047 ‚50 


81012 37,75 
81044 10,— 
81068 51,70 
81072 7,10 
81073 9, 
81073-P 10,— 
81082 12,55 
B1085-1 9,70 
B1085-2 17,— 


JANUARI 1981 


B1027-1 
81027-2 
30068-2 
81071 

B1101-1 
31101-2 
31 105-1 
31105-2 


FEBRUARI 1981 


31008 20,30 
31110 10,05 
31111 8,05 
31112 8,35 
31117-1 165,— 
31117-2 7,85 


}817-1+2 10,65 
J860 8,— 


AFSTRIJK-PRINTEN 


t-001 5,75 


t-002 


intelligent blik 
meetblik: basisprint 

display-print 
badtermometer 
doedeldoos 
nicad-moeder 
xylofoon 


lichtende diskovloer 

spellenblik 

handmixer 

geluidsdrukmeter 

print swinging poster 
swinging poster 
(+f 2,50 — Bfrs. 38 ver- 
zendkosten) 

200 watt krachtversterker 

volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte 
220 V-gedeelte 


voiced/unvoiced-detektor: 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 
ruisgenerator 


proces-timer 


2% digit DVM: display-print 
basis-print 


multi-kanaals TAP 

bewegingsverklikker 

MG-er 

imitator 

High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
“'afstrijk”'-frontplaat 
voeding 
LED-uitlezing 
piekmeter 


86 ulp-versterkertje, stereo 


MD-voorversterker, elektro- 
nische speeldoos, kleine 
uP-voeding, universele 
luidspreker-unit (uit 
juli/aug. '80) 

rondjesteller, meetblik, 
badtermometer, nicad- 
moeder, xylofoon (nov. 80), 
spellenblik (dec. ’80) 


FRONTPLATEN 


9453-F 12,— 150 
9721-F 6,50 98 
9723-F 6,50 98 
9724-F 6,50 98 
9725-F 6,50 98 
9726-F 6,50 98 
9727-F 6,50 98 
9728-F 6,50 98 
9729-F 6,50 98 

65,— 975 
9951-F 6,50 98 
3953-F 6,50 98 
I96I-F* 6,— IO 
J9034-F* 2,50 39 
J9039-F* 6,— 90 


funktiegenerator 
formant: interface 
Vco 


VCF 

ADSR 

dual-VCA 

LFO 

noise 

COM 

komplete set frontplaten 

voor formant (inkl, 

3x VCO en 2 x ADSR) 
formant: resonantie- 

filtermodule 

24 dB VCF 
videoscope: 

uitgebreide versie 
degelijke voeding 
monoselektor 


*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


001 5 75 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma’s: 
reaktietijdmeter; klok; 
mastermind; Kojak-sirene; 
RAM-diagnostic 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's (inkl. 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; key play, runtext; 
bioritmiek en disassembler 

grammofoonplaat met speel - 


004 


005 


computer-programma: test- 


beeld; picture composition 
en ruimtegevecht 

cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 


20,— 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V, Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 
IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM 


500 35,— 525 Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 
501 35,— 525 Elbug ll (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 52040 
502 15,— 225 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 52040 
503 15,— 225 junior-monitorin 1 x 2708 
504 15,— 225 lichtende disko-vloer 


in 1 x 2708 
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vragen 


©, 


De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


@ De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe, Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt, Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 

@ Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode "TV" (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

@ Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. 

(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waar- 
door de oudere ontwerpen achterhaald 
zijn.) Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.15 en 16.15 uur, 

tel. 04402-1850, (Draait u wel het juiste 
nummer, opdat andere telefoonabonnees 
niet lastig gevallen worden.) 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


@ Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

@ Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de 
schakelingen; 

® Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften 
(plagiaat), enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 
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Kapellensteenweg 425, 2180 Kalmthout (België) 
Telefoon: 031-667561. Voor Nederland: 09-3231667561 


Een geheel 
nieuw ruis- 
onderdrukkings- 
systeem voor 
Bandrekorders, 
met fantastische 
eigenschappen. 
Bevat twee 
HOBBYCOM HighCom-modules 
van AEG-Telefunken 
* dankzij het frekwentiebereik van 30-17000 Hz worden zowel 
de bandruis als de brominstraling van motor en nettrafo onder- 
drukt 
*er kunnen opnames van band, tuner, grammofoonplaat naar 
band gemaakt worden zonder kwaliteitsverliezen. 
* eventuele stoorsignalen die van de signaalbron afkomstig zijn 
worden natuurlijk niet onderdrukt. 
* kan direkt in TEKO AUS-22 behuizing gemonteerd worden. 
* kan gemakkelijk met stekker-netvoeding gevoed worden. 


PRIJZEN: 

— in bouwkit met twee bestukte HighCom-modules, 
voorbewerkte frontplaat, schakelaars, potmeters, 
DIN:chassischslen to MEEL. aranea te ouie cncerpre Bfr. 2.950, — 

— idem, kompleet bestukt, alleen de voeding nog 
aarneluiten Te rers Aae NEN a Verellen ae ele ste Bfr. 3.685, — 

— Teko AUS-22 behuizing (van kunststof). .. . Bfr. 360,— 

Stekker-netvoeding . .…. .. …. . …… .… .… …… 


het volmaakte ruis- en storings- 

onderdrukkingssysteem met de 

HIGH-COM mudulen van Tele- 

funken. Door middel van nagenoeg 

perfecte onderdrukking van brom-, 

ruis- en stoorniveau is het afspelen 
van platen, banden en cassettes met dit systeem thans zonder 
noemenswaardig kwaliteitsverlies mogelijk. 


bouwset 
kastje 
netstekervoeding 


Telefoonalarm éénnummerkiezer 
ldem doch compleet in kast 

Infrarood alarm RP 301 

FM babyfoon met electretmicr. 

Pos. gev. printplaat 10 x 16 incl. ontw. 
Kaise Digitale multimeter 


TELETEKST-DECODER …… … 


schakelen) bouwset 


CEM 3320 
CEM 3340 


ICCEM 3310 ..... f27,75 
IC CEM 3330 f 27,50 


* nadere gegevens op aanvraag 
** uitvoerige documentatie f 1,— 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,50 tot 250 gr. onder rembours f 8, —. Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.:010-66.6402 van 
ma. t/m zat, 
Stadhoudersplein 25c, 
afspraak). 


3039 ER Rotterdam (afhalen na tel 


advertentie 


NIEUW! — THOMSEN 


Deurgong (3 Klanken) Instelbaar geluid! .. Frs. 395, — 
Oranje kunststof behuizing ........... Frs. 135, — 


THOMSEN catalogus: 


(over de 200 bladzijden) ............ 
inel. prijslijst. verzendkosten ..... .. ... 


bouwpakket: 


Afstemschaal met LCD. Elektuur 
September 1980 Print 80117; prijs... . Frs. 1.820,— 


geschenken 
voor kerst/nieuwjaar: 


Soldeerbout 16 W. SRB 
Tinzuiger (dubbele zuiger) 
Soldeerboutstandaard “ERSA” ........ Frs. 440, — 
FIX PRINT (Uw 3e hand) 


boeken-gereedschap 


Behuizingen (50 types) 


Verzend/adm. kosten Bfrs, 70,— (voor Ned. f. 5,—) Trafo's wor- 
den alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 

Geopend van 13 u. tot 19 u. Zaterdags van 9 u. tot 19 u, Op 
zondag en maandag gesloten. Postorders uitsluitend bij vooruit- 
betaling door storting: voor België PCR 000-1036131-74 of 
Generale Bank Kalmthout no, 220-0455-454-75; voor Nederland 
per internationale postwissel of via de Girodienst. 


Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl, BTW. 


De succesformule voor het zelf bouwen van een topklasse 
FM-tuner! Van links naar rechts: 


EF 5804 front end, 2x MOSFET HF, MOSFET-mixer, J-FET MF 
voorversterker, PIN-diode AVC, 2-8,5 Volt regelspanning 
van 88-108 MHz, gebufferde telleruitgang. . . . f 165,— 
Frekwentieteller, ook te gebruiken voor korte golf en 
middengolf f 225 — 
Midden-frekwent-versterker, 3 Keramische filters waarvan 
2 lineaire fase typen en 1 voor schakelbare 180 kHz 
bandbreedte ontvangst... ............ f 150,— 
Stereo-decoder met nieuwe KB 4437 dec. IC, dit IC bevat 
intern 19 kHz-filter en geeft daarom betere hoge-tonen 
karakteristiek aan de gehele schakeling dan konventionele 
IC's omdat 19 kHz filter achterwege kan blijven. Nu 
kompakt:gebouwd sins 0 Seen on oe eee f 135, — 
Langegolf en middengolf tuner met ferriet-antenne 

f 115,— 
HOLLAND ELECTRONICS, Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN. 
tel. 071-144988, giro: 3347199 
Ons kantoor is geopend van maandag t/m vrijdag van 9 tot 12 en 
van 14 tot 17 uur. 
Bezoekers worden beleefd verzocht een telefonische afspraak te 
maken. 


DFM 7 


7230 


44378 


91072 
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81013 


80101 


80109 


80102 


80097 


BO086 


80084 


81044 


81073 


81073P 
81047 


Met slechts een paar komponenten is de 


Als U voortaan 
te doen, zal deze schakeling het 
U doen, zodat Uw akku gespaard bl 


Olie temperatuur indikator 
Er zijn verschillend, 

en waarschuwingslamp. 
Maar een olietemp 


Autodí 


echter zeer effektief . . ‚f 18,00 


Bevat een 
afgewerkt kan worde 
weersomstandigheden.N, 


HUIS, SPEL, MODELBOUW 


81015 
chakeling, die afhan kelijk van d 
hoeveelheid buitenlicht er voor zorg draagt 
dat met behulp van een kleine gelijk- 
AUTO stroommotor de gordijnen worden geopend 
en gesloten. Kost exclus f 
Ekonomische bijrijder 81005 Aanraakdeurbel 


Een automotor heeft het beste rend 
ment wanneer hij het aantal toeren maakt 
waarbij ongeveer het maximum koppel 
wordt geleverd. De ekonomische bíî 
der geeft akoestische en optische síig- 
nalen om de chauffeur te helpen het 
kiezen van de juiste mom om over te 
schakelen. Inclusief sp 


Het ontsierende en nooit goed werkende 
drukknopje aan de voordeur wordt vervangen 
voor een elektronisch alternatief,.....f 19,80 


erlichting. 
alageverlichting word 
door de voorbijganger. Uits 
beurd automatisch na een 


gestelde tijd... DP velsen eaitnae te Ll 


schakeld 


len ge- 


voren in- 


el voor de doka 
Een langzaam vo 
geeft nauwkeurig aan op 

e in welk stadium het der 
s zich bevindt. Door 
de schaaltjes is het 
proc 
e Inderdaad ee 
Kost zonder schaaltjes 


Akkuspanningsindikator. jdende 


instr t kunt 


g door oorlel 
Uitlezing geschied d 


konditie van de akku te en. Signa- door 
lering vindt plaats door middel van een 


van kleur veranderende LED......... f 29,45 


Lichten uit / akku niet 1 4 
rgeet de autolichten uit 


Muggenver jag 
Een eenvoudig bouwpakketje, dat een nau- 
p t die nwggen 


proces timer 


orten ind 


rdt uit de wereld geh 
n ruisgenera 


zelden voor. Dit mod 
van een Ss 
Peilstok hiervoor (ko 
idem, doch lang model 


genereer 


dat 1 


Ruisgener 


stalbeveiliging. 


Een beetje een ongewone & 


r. 


systee 
detector kan nu re 
r aangesloten worden. 

voldoende zwaar....f Ì 


worden 


chopper 


muziek kunnen vervormt 


Intelligente ruitenwiss 


heugen, 


grammeerbaar. biserd ‚{ 63,05 IC’s en een hand á 
Felntaton catstekfna ngredieenten voc EEN ‚gelu d van de 
d ede zaisbmeh J. digitale voltmeter. Niet extreem nauwkeurig, stoomfluit na. Kan ín 
m, dat alle nd maar gewoon een goed metertje voor de ……f 32,70 
stemen komb ine € hobbyist. Wij leveren h 
is nu al een beroemd bouw, S 87,8 5 
4 eest kan femand 
heel rustige telijke uurtjes 
80018-1+2 Aktieve auto anten DEZOrGen. . a rers eveedee f 16,60 


Als er een plaats ís waar een goede auto- 
antenne op zijn plaats í | Ì 
in een auto of vrachtwagen... .{ 59,55 


0239 Lichtaut 

laat n 
branden in de keld 
Deze schakeling s 


dimmer. 
per ongeluk het licht 
‚ schuurtje of gang. 
kelt het lícht auto- 
h weer uit. Met de ingebouwde dimmer 

mt U ook nog energieverkwisting..f 44,60 
op het skoopscher 


ersten: vanean transsst … BELANGRIJK 


L r nometer an Ee 
Ee ronische thermometer met « 

zing op een paneelmete pt komt 

met paneelme en kost... Rot ederd. 57,00 


een goede bekende in 


van de hier beschreven 
loopt van 50 tot 1 


kt: van een norm2 


28 tor kurveschrijver. 


Wij hebben bouwpakketten op allerlel gebied. oe 
— muziek (piano, synthesizer, orgel, drummer) 
— auto elektronika (ontsteking, toerenteller ) 

— modelbouw (stoomlokgeluidengenerator ) 

f 59,75 — meetapparatuur 

— audio 

— foto, film — doka 

cb, hoog-frekwent, zenden 

meer 


45 Thermome 


Een digitale thermometer 


itlezing geh 


Spel lenbl ik. 
Een in een blik ín te 
schakeling voor het sp 


ook postorders 
vanuit 
eindhoven 


nische letjes. Met ‚65 
Swinging poster ï 
vadiehent had ct eling komt zonder opne 
( misc e 
er e buis ivm. div. 
eens te benadrukken w 
keling met behulp van 7 
beweging op een poster gewekt 
Pakket zonder lampen en poster... f 72,80 ee 
Poster v vovenstaand pakke f_ 10,00 
Poster voor bovenstaand pä tees . HELMOND erf 


ZUID KONINGINNEWAL 58 
TEL 04920-35289 


EINDHOVEN 
KLEINE BERG 39-4} 
TEL 040-448229 


Bad thermometer. 
Dobberend ín het bad geeft dit blikje Eenateks 
met behulp van gekleurde LED's aan of 
het badwater al dan 


nische kapaciteitsmeter.. 


AC-mi 11 Itmeter en siqnaalg 
Deze schakel 


er. 


juis 


peratuur heeft... Sanik / de multimeter wisselspanningen van enkele DORDRECHT 
Intelligent blik millivolts te meten. Op hetzelfde pr VOORSTRAAT 431 
Het blikje wil alleen maar in een bepaalde {s tevens een signaalgever ondergebr TEL 078 - 148757 


stand rechtop blijven staan. Het lijkt 


> as K79019 S sdoos. 
wel betover f 32,95 1 Sinu 


Een eenvoudige generator, die zowel sinus 
als blokspanningen levert en regelbaar is 
over het gehele audiogebied. Kost. …# 38,35 


Tochtdetektor 

Het stoppen van de nodige kie 
elk huis voorkomen îs een nut 
heid. Het opsporen is echter tijdrovend 


zeker elek- 


ige bezig- 


ktor is een 


Deze tochtdet 
tronisch hulpmiddel. .............…. ‚f 22,65 
Eenvoudige CV-pompsturing. 

Een CV-pomp schakelaar die tot doel heeft 

het bezuinigen op de elek 


ktriciteitsrek 
En het helpt echt! De schakeling îs ook 
nog goedgekeurd door VEG-gasins 


KEMA 


elektroni 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
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DE BOER 


81051 Xylofoon. 
Van deze xylofoon bestaat het toet- 
senbord uit een reeks naast elkaar 
geplaatste reed-kontakten. Het be- 
spelen gebeurd door middel van een 
stokje, waaraan een wen beves- 


tigd js. Kost. 


81048 Doedeldoos. 
Het elektronisch ekwivalent van de 
schotse doedelzak. Hij wordt echter 


wel met de mond bespeeld. Prijs........f 


Elektronische speeldoos 

Star Wars, Colonel Boogie, Yankee 
Doodle en 0 Sole Mio zijn enkele van 

de vele melodieën die deze elektro- 
nische deurbel voor U speelt, ten 

teken dat er iemand aan de deur staat..f 


80068-1/5 Vocoder. 
Een uniek instrument dat tegenwoordig 
veel toepassing vindt in de muziek- 


80502 


COMPUTER 


K RAM + Epromkaart. 

en universele geheugenkaart, waarop 
plaats fs voor 8 K RÂM geheugen en daar- 
bij , afhankelí van de te gebruiken 
Eproms 4, 8 of 16K geheugen. 

Zonder geheugen IC“s...............…nf 
even voor de prijs van de Eproms? Prijz 
met de maand lager, 


Prom-programmer. 

Voor het programmeren van het prommetje 
82523 of 825123 is deze programmer 
Zonder prom fr: 


geschikt 


Junior computer 
Een reeds door honderden 
gebouwde computer, en doorgaans met suk- 


Nederlanders 


Micro-processor timer-kit. 
Een programmeerbare tíjdklok met 4 
apart te schakelen uitgangen. U kunt 


venen hijs lek en MUZIK 4 699,00} S°S- Geeft een duidelijk inzicht in de 20 schakelfunkties programmeren in een 
dreper 8 x a 5 he ost... ve SIL werking van een microcomputer en ís tijdsbestek van 7 dagen. Kompleet pakket 
Babes WER Bu osten: Eerhin 4 g5,20 | daèrdoor een ideaal leersysteem. Wij n luxe frontplaat doch zonder trafo 
-1+ usprint samenstelling zis leveren het pakket met originele ond I2V - 800mA) kost, ....................f 245,00 
80068-5 Voeding (met trafo) delen en kompleet voor 5 z 5 
80068-3 Filterprinten (aìle e S eK „eten elde es ones ad 2549 Infra rood detektie systeem. Zender. 
80068-4 In- en uitgangsprint..… Voeding voor Junior... Md | Samen met de ontvanger 2550 maakt U een 
Bijpassende Vero-frames,..............+f Metaalfotse ovtnterinterf betrouwbaar alarmsysteem. De kit kan 
Frontplaatjes (aluminium gegraveerd)p/st hekel sf ip de SN srratnl echter ook afzonderlijk gebruikt worden 
sLjtw systeem uitbreiden met als telsysteem, deurbewaker enz. 
80065 Frekwentie verdubbelaar voor elektrische printer kan met deze interfacekaart Kompleet met handige kleine behuizin 
gitaren. Kost met geprogrammeerde Eprom...…. „……f 249,00 doch zonder voeding kost NRE Ri: f 49,90 
Laat de toon die verdubbeld is én de Basic microcomputer. 2550 Ontvan v IR-detekt 
grondtoon horen. De mengverhouding ís id untvanger voor IR-detektiesysteem. 
®, id 5 a Een microcomputer die ín een hogere Gev ia fi 2 k 
regelbaar. Kost REP RA f 23,35 k al Gevoelige ontvanger , die een schakel 
A SET programmeertaal werkt (Nibble-basic) en uitgang heeft van max. 50mA. Ook is op 
80009 Geluidseffektengenerator. zelf te bouwen ís. U hebt er wel een kev- de print plaats aanwezig voor het plaat- 
Het repertoire van de elektronische galm board en een monitor met interface b sen van een reed-relais, 
(9973) wordt aanmerkelijk uigebreid met nodig om gegevens toe te voeren en uit Met kasti 
( | ! _ P et kastje zonder voeding.............. f 
dit ontwerp. Phasíng, chorus en vibrato te lezen. Met basic-prom,.........…. F 248,35 2554 FM bele 
zi f 15 2554 FM-tun / z hog 
behoren tot de mogelijkheden... f 79,15 Elaktersinai: 5 eN uner van zeer hoge kwaliteit. 
dl tripiine techniek, dus eenvoudig af te 
9973 Elektronische nagalm. Maakt van Uw tv een monitor voor het regelen. Voorzien van AFC, muting (ook 
Met een emmertjesgeheugen wordt een anà- gebruik met een computer... vens verd neede wel squelch) en afstemindicator uit 
loge vertragingslijn rde nr ASCII keyboard. Op deze laatste kunt U de digitale 
niet al te lange vertragingstijden een uit Een zelf te bouwen toetsenbord kwentieteller aansluiten (kit 2555) 
stekend alternatief biedt. Met 2 SAD's.f 169,25 , } IR-afstandsbed pe 8 
behorende elektronika. Kan zo op de elek- ix-afstandsbediening behoort tevens tot 
9721C Formant. terminal worden aangesloten............f 199, de mogelijkheden. En natuurlijk kan ook 
Een prachtige synthesizer. Volledig mo- Pagina-uitbreidina een stereodecoder aangesloten worden, 
dulair opgebouwd, zodat elke kombinatie Normaal naden der etektenmtnal’ slechtren e keen zeer fijne kit voor hifi 
mn terminal slecht de n_HF- s 1 93 
is samen te stellen. fnhoud van een beeldscherm (1000 tekens) ZA in Ee eb ne 
De uitgebreide versie, bestaande uit de Met deze uitbreiding kunnen ín totaal 2544 omplex sound generator, 
met een "b” achter de omschrijving kust 1999,00F 4 peeldinhouden bewaard worden... „…f 159,0 Met deze eenvoudige kit kunt U verschillende 
De kleine uitvoering (met een Ae f / geluidseffekten maken. (sirenes, onweer, 
geduid komt op... 49,00 pf Speelcomputer fluiten etc.) Ideaal voor discjockeys. 
Losse modules koste Een compleet systeem opgebouwd rond de Een te gekke kit zonder voeding... F 34,50 
972l-1 Interface ……….…....….….. 2650 uP van Signetics. Speciaal berdoctt 5 N : ’ 
9721-2 Ontvanger hiervoor... voor het spelen van spelletjes, duh vvk Andere bouwpakketten van Velleman. Voor omschrijving 
9721-3 Voeding (met trafo en koele: jab- als leersysteem interessant. pa if 945,00 hiervan zie verschillende advertenties, of vraag ons 
9721-4 Toetsenbordprint om een folder, 
9723-1 VCO... 2555 Digitale frekwentieteller voor ontvangers. 
9724-1 Ver. ns ï Zonder voeding, met LCD LEREN: seek f 156,25 
9725-1 ADSR... 1803 Universele voorversterker. ‚f 15,00 
9726-1 VCA... 0611 7 Watt versterker. ars 24,95 
9727-1 LFO's.. 1716 20 Watt verst erker. 42,50 
9728-1 Noise... 1804 60 Watt power versterker... 4 51,25 
9729-1 COM... 3968 Digitale thermometer (-10 - +7 f 110,00 
9953 24 dB 2866 20 cm Jumbo-display Common snode: ecsreef 87,50 
9951 RFM. Cennene 2867 20 cm Jumbo-display Common kathode f 87,50 
Voor elke module ís een fontplaat verkrij : sl 1874 & kanaals looplicht 4 x 1000 Watt......f 69,50 
Elektuur frontplaten kosten per stuk..........f 50 
De Boer frontplaten (gegraveerd, zeer lux). 95 
Voor kleine modules... … é 95 
Voor grote modellen 95 
Keyboards: ze8 <00 FJ HH 
Kimber Allen 3 oktaafs.… 153,00 Hi d tb d 
Kimber allen 4 oktaafs.…..….. E19 â || wâ iezon ers 
Kimber allen 5 ovtaafs, £ 249.00 
Kontakten enkel om... sop/st.f 1,95 79095 Elektingel 
Kontakten dubbel om.,....…. en De elekt ingel 


FOTO, FILM Ed 


We hebben nog enkele 3} oktaafs en 4 oktaafs 
klavieren van een bekend italiaans merk. 


Zolang de voorraad strekt: Programmeerbare día overvloeier. eer er tpnes licht Nog een 
3} oktaafs Een komplete overvloeiinstallatie ppen: licht gaat t. U het tip 
4 oktaafs waarbij automatisch de dias worden t echter vasthoud, zal de lamp oek 


r of zwakker gaan branden, en 


een beetje eld en waarmee een perfekte dia 


‘zijn met 


(Kimber Allen kontakten 


» i sove zijn itt Ee Pion t kontakt los Taa 29.35 
handigheid ook op deze klavieren te monteren) gelijk is, die bovendien in zijn ijft als he onta los laat 29,25 
geheel op band of cassett order kan 79026 Klap Flip-Flop 
worden bewaard,........ J-klapt ín Uw handen aan 
Semi automatische día wisselaar Toppunt van luiheid p tevens 


For quality and helpful service een zeer imponerende demonstratie van de 
magische” mogelijkheden van elektronika 
Vervormer op print. 

Een superslimme schakeling, waarmede 
zeer veel met de hand instelbare ge- 
luidseffekten gerealiseerd kunnen 
worden. KOSE,,... „saas eorn ereen nn f 


Voor al diegenen, die în juni 1980 het 
geplubiceerde ontwerp van een diawisselaar 
nagebouwd hebben, is dit een leuke 
uitbreiding... ...rs.cr eneen seaosd 43,95 


28,30 
9984 


79040 Ringmodulator. 

Kan zelfstandig of ín samenwerking 

met bv. de Formant worden gebruikt voor 
het vervaardigen van speciale geluids- 


effekten, bv. klokkengelui... en 


de boer 
elektroni 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


B0060 Chorosynth. 
Een minisynthesizer voor het opwekken 
van koorklanken. Het apparaat bevat veel 


instelmogelijkheden. Prijs... { 249,00 


advertentie 
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toebe! 


voor. 


Een 200 Watt krachtversterker. 
Een goed te bouwen, makkelijk af 


te re- 
gelen en goedkope 200 Watt versterker 
Kost zonder voeding en koelmateriaal 


(bel even hiervoor)... 


1 99,95 
Lichtende discovloer. 


Een zeer. leuke schakeling, waarmee U 
verschillende patronen verlichting în 
een discovloer kunt genereren. Ook 

een luxe wandverlichting is een van de 
mogelijkheden. Pakket wordt geleverd 
zonder discovloer en lampen, want dat 
kan iedereen maken... 


Swinging poster. 
Om het ritmisch sfeertje in de disco 
of thuís nog eens extra te benadrukken 
wordt door deze schakeling met behulp 
van licht een ritmische beweging op een 
poster opgewekt. Pakket weer zonder 


‚72,80 


lampen en poster voor... 


ar 
oren: 
Om 


Lichtorgel 


Lichtorge 


Lichtorgel micro 3000 


verkoopt óók dísco apparatuur en € a bijgevoe, d 

We hebben er zelfs luxe apparatuur tin en gedraag ks é 
er maar eens wat te noemen: ‚ Als brij Soldeer :f 

1800 Ik Îg is, za) ak út 

Een eenvoudig en goedkoop Tichtorgel gehen Order (29 
met 3 kanalen van 600 Watt. Elk kanaal Ompleet maken &3 
kan apart geregeld worden en het kan PN «4 

loten worden op een verste À aa Rmaal 
van maximaal 30 watt. Prijs. . 59 à 


3000 


lichtorgel 1800, doch geschikt voor 


1000 Watt te sturen. Tevens 1s dit 
1 voorzien van een totaalregelaar. Looplicht 2000 
rom ín Vuxe kast kost-dit. £ 72,00 : 3 % 
8 L licht met 10 kanalen. Elk kanaal kan 


200 Watt. [ 
tellen van Z tot 
erom in kast... 


belast worden oor middel van 


een schakela 
10 kanaten. 


Is lichtorgel met drie 
regelen kanalen van elk 


Een drie kant 
inder! í 
1000 watt. 
zodat de verbinding tussen versterke 
lichtorgel achterwege kan blij 
tuurlijk met totaalregelin 


f 159,00 


Lichtorgelzuil 1200 met lampen 

tedlicht lzuil met 3 transparante 
ekleurde reflektorlampen. Door ingebouwde 
mikrofoon geen aansluiting vereist tussen 
versterker en zuil. Elk kanaal regelbaar en 


bijzonder geschikt 1s 
30 Watt/sec....f 98,00 


ma. Teveel om op te noemen. Raadpleeg 


postorderafdel ing. 


Poster voor dit pakket... . 


Lichtslang. 
Zeer interessant werkende, 
te lichtslang met gekleurde } 
De loopsnelheid ís instelbaar. S 
ca. 2 meter lang en er worden 33 lampjes 


meegeleverd. Voeding 12V..... \ 
‚78,00 
1 kanaals lichtorgel. 


Een eenvoudig lichtorgel voor 1 x 1000 
Watt. Aansluiten aan speakeruitgang. 


Is instelbaar en kost....…..., 15,00 
, 


1 kanaals lichtorgel met microfoon. 
Als boven, doch hoeft niet aangesloten 
te worden op luidsprekeruitgang. Mikro- 


foon wordt meegeleverd... p 30, [o)e) 
d 


3 kanaals lichtorgel. 
Geschikt voor 3 x 500 Watt. 
leverd met een frontplaatje. 
instelbaar. Príjs.. 


Wordt ge- 


= Pak de telefoon en draai 040 - 448229 
Meestal overbezet, dus liever schriftelijk: 


= Schrijf een kaart of briefje naar: 
De Boer Elektronika BV 
Kleine Berg 39-41 
5611 JS Eindhoven 


= Stuur een telex naar telexnummer 59307 dboer nl+ 


= Kom gewoon naar een van De Boers Elektronika winkels 


BETAALWIJZE 


Rembours 


U betaalt extra f 8,00 rembourskosten. 


Vooruitbetaling. 
U betaalt per giro ot bank. 


f 5.00 extra kosten. Ons gironummer is 2155669 
en ons banknummer ís 52.72,38.104 
tnv. ABN, Wal Eindhoven 


opsturen naar De Boer. U betaalt f 5,00 extra kosten. 


Buitenland 


Opvragen. 


U betaalt aan de postbode bij ontvangst van het pakket. Snel en EN … 


Duurt doorgaans wat langer. Gelieve Uw bestelling 
duidelijk te schrijven, daar ze nog al eens verminkt overkomen. U betaalt 


Per Girobetaalkaart, groene bankcheque of eurocheque. Ook erg gemakkelijk. 
Gewoon Uw bestelling op papier schrijven en met ondertekende cheque of kaart, 


Alleen mogelijk door vooruitbetaling via bank of giro of per postwissel. 
We rekenen f 9,00 extra kosten voor EEG landen, Andere landen eerst prijs 


WAAR VINDT U DE BOER 


Eindhoven Openingstijden: 
on De Boer Elektronika BV Maandag Sesto Gesloten 
Kleine Berg 39-41 Dinsdag, woensdag, donderdag 09.00-18.00 
5611 JS Eindhoven Vrijdag 09.00-21.00 
Tel. 040-448229 Telex 59307 Zaterdag 09.00-17.00 
Dordrecht 
rn De Boer Elektronika BV Maandag Gesloten 
Voorstraat 431 Dinsdag, woensdag, vrijdag 09.00-18.00 
3311 CT Dordrecht Donderdag 09.00-21.00 
Tel. 078-148757 Zaterdag 09.00-17.00 
Helmond 
De Boer Etektronika BV Maandag Gesloten 
Zuid Koninginnewal 58 Dinsdag, woensdag, donderdag 09.00-18.00 
5701 NT Helmond Vrijdag 09.00-21.00 
Tel. 04920-35289 Zaterdag 09.00-17.00 


In Engeland 
Doram Electronics Ltd. 
Fitzroy House 
32 Market Place 
Swaf fham 
Norfolk PE37 70P 
Engeland 


de boer 
elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
En Cn en EN Cn 


BOUW UZELF EEN 
WERSI ORGEL 


Een zelfgebouwd Wersi-orgel is een goede in- 
vestering. Op elk vlak. 

Het bouwen op zichzelf is een boeiende en leer- 
rijke bezigheid die U vertrouwd maakt met de modernste 
elektronische snufjes. Een Wersi-orgel is een vernuftig in- 
strument waarin talrijke nieuwe technieken worden aange- 
wend: het inzetten van bouwstenen uit mikrocomputers en 
mikroprocessors, de Wersi-data, een geheugen waarin de 
meest geavanceerde computertechnieken werden toegepast 
enz. Elk bouwpakket bestaat uit talrijke onderdelen: transis- 
tors, diodes, IC's, weerstanden, kondensators, enz. 

Alle bouwdelen zijn door Wersi afzonderlijk verpakt en 
duidelijk gekenmerkt zodat vergissingen uitgesloten zijn. 
De uitgebreide handleiding geeft U op een eenvoudige ma- 
nier weer, aan de hand van illustraties en schetsen, hoe U 
deze onderdelen op de printen moet monteren en solderen. 

Zo bouwt U uw eigen orgel, stap voor stap, vol- 
gens uw eigen tijdschema. Van de eenvoudige Cosmos tot de 
unieke Galaxis 
Enkel de basisuitrusting die bestaat uit 
5 bouwpakketten, of een volledig uitgebouwd orgel in 
13 bouwpakketten. 

Met Wersi hebt U alle mogelijkheden. 

Als uw orgel « speelklaar» is zult U er, als ama- 
teur- of als professioneel muzikant, heel wat plezier aan bele 
ven. De klank en de sound van een Wersi-orgel zijn optimaal 
de klankvariaties praktisch onbegrensd. 

Het programmageheugen biedt U daarbij onvoorstelbare mo- 
gelijkheden. Met eén druk op de toets schakelt U om van een 
solo-trompet naar een volledig strijkorkest, piano, of een voll 


sinusklank. 
Kortom, een Wersi-orgel is een muzikaal wonder 
EEEN 8 Sel ge” 
Een waardevol instrument met een natuurgetrouwe en zuivere 


Graag ontving ik van U: klank, dat door de eenvoudige en logische opstelling van de 


O Volledige katalogus: 80,—F. Dit bedrag is aftrekbaar van de eerste aankoopsom bedieningselementen makkelijk te bespelen is. 
O Info-Set: Demonstratieplaat Klaus Wunderlich + Katalogus: 180,—F Ook U kunt uw vrije tijd investeren in een elek- 
O Hobby-Set: Demonstratieplaat Klaus Wunderlich + Katalogus + Hobby-Maker: 600,— F. tronisch en muzikaal wonder. Het zelfbouwen van een Wersi. 


orgel is een prettige en kreatieve bezigheid. Bovendien kunt l 
EENDERDE met uw problemen steeds rekenen op de raad van Wersi's 


vakbekwame technici. En niet te vergeten… een zelfbouwor- 


Naam dn den dees meneren et Akee desiere Gekwok Rervanuuo choco ins edeuserie nds Sonnier uuk enne aande gel bespaart U tot 70% van de kosten van een speelklaar in- 
strument! 
Adres Ee AeNR SENS owavovade one abPorv Reede wRsbetosteen Ol vesveretedeeser PAN Wenst U meer informatie over de Wersi zelfbouw 
orgels? 
Telefoon: ….. STe Be PR ETE EAT POT AS VE IE AOTO OTN Breng dan vrijblijvend een bezoek aan onze showroom of 
zend meteen bijgaande bon terug. U ontvangt dan binnen en- 
Herebaan-west. 11 3530 Houthalen. Tel. : 011/53.38.37 kele dagen een uitgebreide dokumentatie over het gehele 


Wersi gamma. 
EENDERDE 8 


INVESTEER UW VRIJE TĲD IN 
EEN MUZIKAAL WONDER. 


Jimmy Smith, de grootste en wereldberoemde jazz-organist speelt reeds geruime tijd op een 
Wersi-Saturn. 

Hij gebruikt dit opmerkelijke instrument zowel in de studio voor opname van gram- 
mofoonplaten als op zijn talrijke toernee’s. 

Jimmy Smith: «Ik speel reeds 25 jaar orgel. Maar met Wersi kan ik mijn sound verder ontwik- 
kelen en verrijken. Ik ben nu in staat muzikale indrukken en ideëen te realiseren die ik al ja- 
renlang meedraag, maar waardat ik tot op dit ogenplik de mogelijkhe niet voor had. 


MWSG 
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-MOS 


iet alleen 
bij goede 

voornemens 
gebleven. !! 


Wij zijn er best trots op om u nu reeds te kunnen melden 
dat we al een van onze goede voornemens hard gemaakt hebben. 
Werner Electronics heeft namelijk vanaf 1 januari j.l. 
de eksklusieve vertegenwoordiging verkregen van Solid State Scientific. 
Een lijn die uitblinkt in komplete kwaliteit … 


Solid State Scientific 


Wij kunnen gerust stellen dat het uiterst zinvol is voor alle C-mos gebruikers in Nederland hun aanvragen 
(en - wie weet - ook opdrachten) bij Werner Electronics onder te brengen. 
Pas dan bent u verzekerd van de juiste lage prijs en uiteraard uitmuntende kwaliteit. 
Neem vandaag nog kontakt met ons op! 


Verkrijgbaar in de volgende uitvoeringen: 


korte levertijden BE plastic package 
lage prijs BE+plastic burn-in 
uitstekende kwaliteit BC ceramic package 
ook volgens MIL-SPEC leverbaar BC+ceramic burn-in 


Gesner rn neen ennen 
WERNER ELECTRONICS BV, Achterweg 19, Postbus 368, 2240 AJ Wassenaar 
Telefoon: 01751 - 1 92 25, Telex 54074 werne nl 
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WP 


En 
RSZ 


4e 


SCHAKSBLINGEN 


Deze pocket is te beschouwen als een soort samen- 
vatting van de halfgeleidergidsen 1971 tot en met 
1976. Er zijn schakelingen te vinden voor de meest 
uiteenlopende toepassingsgebieden van de elektro- 
nica: audio en muziek — huis, tuin en keuken — 
testen en meten — hobby en spel — laagfrekwent en 
hoogfrekwent — digitaal en analoog. Kortom: voor 
elk wat wils. 


& »; TRIO 
|: 2 -F OSCILLOSCOPEN 
CAN 


EN Nu in prijs verlaagd 


CO 1303D Scherm 75 mm. Bandbreedte DC-5 Mc. 


pocket-formaat — 240 pagina’s 


prijs f 22, — (Bfrs. 330) Gevoeligheid 10 mV/Div. …… …... inch. BTW 513,— 
CO 1506 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-1,5 Mc 
(ISBN 90 70 160 1 10) Gevoeligheid 20 mV/Div eten incl. BTW 820, — 
So 3 Bestellingen kunnen CS 1559 de 130 mm, Bandbreedte DC-10 Mc mies 
“ H evoeligheid 10 mV/Div. . se í ” incl. B _— 
ùs 3 6, 0 worden verricht CS1562 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-10 Mc 
&; ®, door storting Dual Trace Gevoeligheid 10 mV/Div. ...... .. . . . inch. BTW 1292,— 
©, van dit CS1575 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-5 Mc. 
Er) bedrag Dual Trace Gevoeligheid 1 mV/Div „incl. BTW 1510,— 
de \ CS 1560A Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-15 Mc 
he 8 op gIro- Dual Trace Gevoeligheid 10 mV/Div. eo viif incl. BTW 1598, — 


nummer 
124 1100 


CS1352 Scherm 75 mm. Portable! 
Dual Trace Bandbreedte DC-15 Mc. 


Gevoeligheid 2 mV/Div. E 8 incl. BTW 1882,— 
t.n.v. CS1566 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-20 Mc. 
Elektuur b.v. Dual Trace Gevoeligheid 5 mV/Div incl. BTW 1882,— 
CS1577 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-30 Mc 
postbus 75, Dual Trace Gevoeligheid 5 mV/Div. k ‚… incl. BTW 2590, — 


6190 AB 

Beek (L.). 

(voor België 

op PCR 

000-01 77026-01) 
onder vermelding 
van: 

300 schakelingen 


Alle scope's worden geleverd inclusief probe’s, behalve CO1303D en CO1506. 


Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 
Bel of schrijf ons even. 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde, 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070 - 6049 93 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 47.35.75.418 


Nieuwe Ebbingestraat 25, 
9712 ND Groningen. Antw.nr. 168. 


Ee: elektronics Telefoon 050- 123122 


FOTOLABKIT 398, — 

EAS BAMSDEN Sole ee Set en 325, — 

nuttige inhoud 4,5 liter, met 

thermostaat en circulatiesysteem. 
BELICHTINGSBAKKEN 


Type 2001, 15 x 23 cm 16 Watt... 218,— 
Type 2002, als boven 

met timer 0-15 min. .... 278, — 
Type 2003, 30 x 30 cm 85 Watt ... 599, — 
Type 2004, 51 x 28 cm 80 Watt .. 1149, — 


SENO print symbolen per velletje .……. 1,— 
groot vel ..... 3,95 
SENO reflexfilm formaat A4... … 8,95 
SENO ontw. + fixeer 8,95 
Nu ook SENO printplaten. 
SPECIALE AANBIEDING boy 
ida re Gele BME Weet ae Roo jgjgjoisieleleieieieleielelelelele í at 
AS OMSOON er Edet 12, - Ì 8888 
5e AL GOOMSBE Ee tss oor vorenn aar 15,— jejsieieieleteieleieieleieleielelel? à + 
516 


le 


+ 
450 nsec. Tex. instr. .…....... 39,50 | 8888888 


SN N & h\ 
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woa VELE « moent ok 


myPe TIL 


LANGE JANSST YRAAT 16, 
3512 BB TRECHT 


OPENINGST! 1JDEN 
pinsdag UT versen 


Zaterda3 
Koopavond 


030 * «315655 


AANBIED ING 
ed 


oIsPLATS 
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international electronics 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


De speciaalzaak waar U uitleg krijgt. 
enn) 
SS Salle 


Me Np 


elektuur 


p 
elektuur 


NE 


bouwdozen 


U-228/329 


1-, 2- en 3-kanalige 
potentiometer-recorder. 
Mogelijkheden door plug-in 
modules: 
® transient signaal recording 
Signalen met een hoge frequentie 
in het geheugen opnemen en 
later langzaam uitschrijven 
® Synchroniser-penvertragings- 
compensator 
® Gelijktijdig schrijven en uit- 
printen van het signaal 


aandacht. 


en stroom 


Dépex levert thans 
ook in België via 

Medical-Jaeger-Deckers 
Tel.: 02-6606968 


RECORDERS 


De afdeling Instrumentatie van Dépex heeft zijn 
programma lijnrecorders uitgebreid met 
de nieuwe potentiometerrecorder 
U-228 van Pantos. Tevens brengt 
Dépex de vier- en zeskanalige 
recoder U-626 onder uw 


De vier- en zeskana- 
lige recorder U-626 
kan ook uitgerust worden 
met een synchroniser. 

} \ , Bovendien biedt Pantos 8-, 10- 
® Registratie van spanning/ of 12-kanalige recorders. 


pantos 


NIPPON DENSHI KAGAKU 


De nieuwe Pantos katalogus en 
de brochure Dépex-programma- 
overzicht liggen kosteloos 
voor u klaar, indien u deze 
nog niet hebt ontvangen. 


advertentie 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—, 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


1 

| 

| U ontvangt de gratis catalogus. 
MCO De helft besparen op TV-antenne! 
MOOuitsland en België ontvangen!’ 
MO Super-antenne voor FM-stereo' 
MCOLange afstands ontvangst" 

MO 27 Miz 
OAntenne 


CB-antennes voor MARC 
op zolder of balcon’ 
(* niet voor centrale antennes 


ralectro 


Koppelstraat 50 Roggel (L) 
EL2 


doe ‘t zelf 


ANTENNES: 
Bespaar h5à 55% 


door zelf pläatsen 


naam: 
adres: 
plaats: 


Gn nn nd a nn en on en 


vul in en stuur op 


D&DEX 


Dépex B.V. 
Dorpsstraat 85 
3732 HH DE BILT 
Tel: 030-763.111 


in een open 
envelop, zon- 
der postzegel 

zenden aan: 

Dépex B.V. 
Antwoordnr. 512 
3720 XB DE BILT 


o gratis dokumentatie: PANTOS-RECORDERS 
o gratis brochure: DEPEX-PROGRAMMA- 
OVERZICHT 

naam: == 

instelling: 
afdeling: 
straat: 
kode + plaats: 
tel: 
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Nieuwe mogelijkheden in de schakeltechniek met de 


verschillende behuizingen van de SIPMOS 


De MOS-technologie voor 
vermogenhalfgeleiders is door 
Siemens verder ontwikkeld. Met de 
nieuwe SIPMOS (Siemens Power 
MOS) transistoren is het mogelijk 
tot 5 kW te schakelen. En omdat zij 
kunnen worden bestuurd met een 
ingangsniveau van 1 mA/5V zijn 
deze vermogentransistoren direct 
compatibel met de moderne 
micro-elektronica, zoals 
microprocessor IC's, TTL, enz. 


Eigenschappen 


Naast het hoge schakelvermogen 
hebben de SIPMOS transistoren de 
volgende kenmerkende 
eigenschappen: 


close-up binnenwerk SIPMOS 


zeer hoge ingangsweerstand 
zeer korte schakeltijd 

zeer hoge grensfrequentie 
laag stuurvermogen 

hoge vermogensversterking 
geen second break down 

— hoge thermische stabiliteit 


Bovendien is het schakelvermogen 
nog te verhogen door meerdere 
SIPMOS transistoren ongelimiteerd 
parallel te schakelen. 


Toepassingen 

Met de nieuwe transistoren zijn veel 
nieuwe mogelijkheden in de 
schakeltechniek geschapen. Ideaal 
is de toepassing bijvoorbeeld in de 
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talloze parallel-geschakelde MOS-FET's 
vormen een SIPMOS-:transistor-chip 
(afmetingen 4 x 4 mm) 


moderne vermogens-elektronica: 
schakelende voedingen, DC/DC 
omvormers, netgestuurde 
voedingen, horizontale en vertikale 
afbuigingen in televisietoestellen, 
stroomregeling in motoren. In de 
datatechniek bijvoorbeeld voor 
printers en stappenmotoren. 


Méér informatie 


Voor informatie en bestellingen 
kunt u bellen: 070-78 2745 . 
oftelexen: 31333. 


Siemens Nederland N.V, 
Postbus 16068 

2500 BB DEN HAAG 

Telefoon 070-782 782 (centrale) 


Componenten van Siemens: een slagvaardig programma 
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elektronika 
EC el boekenserie 
e 


kompakte data- 
en equivalentenboeken 


KRISTALLE 


LL Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


MV kristallen 
stockvoorraad 
200.000 stuks 


VOOR: transistoren (Europees, 
Japans en Amerikaans) 
Thyristoren/triacs. 


Operational AMP's 
5 Offerte voor elk aantal Spanningsstabilisatoren 
@ eer Micro-computerdata 
\ Spoedopdrachten L.C. digital 


binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klve nl 


Inlichtingen en dokumentatie: 


BOUMA B.V. 

Electronic Components & Materials 
Postbus 132, 1160 AC Zwanenburg 
Tel. 02907-2911 

Telex 13449 Bouma nl 
Wederverkopers gevraagd. 


Voor België: 


Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 


3220 Aarschot tel. 016-569516 


FASCINATING FEATURES 


e 5i-key professional typewriter ASCII key- 
board allows a user to communicate with 
the computer just with his finger-tips. 

A resident high quality audio cassette 

recorder enables user to play, and record 

his own programs or to run programs in 
pre-recorded audio cassette tapes. 

Built-in dual audio cassette interface en- 

abling users to use two audio cassettes at 

the same time. A socket is provided for the 
connection of the additional cassette, 

A highly efficient power supply. 

16K Bytes of resident RAM. The memory 

capacity is expandable up to 48K Bytes. 

Built-in TV interface — enable user use 

home TV as display terminal. 

Expansion interface is S-100 Bus com- 

patible — high flexibility, easy to make any 

kind of expansion by inserting standard 

cards into the mother board of the ex- g 

pansion box. Features of our expansion 

interface are: 

1) Floppy disk interface handling up to 4 
mini-floppy disk drives. 

Il) Parallel printer interface — can hook 
up to any Centronics compatible 
parallel printers. 

III) RS-232-C interface for serial data 


communication devices. 5 es 

IV) S-100 Bus interface for connecting Í eO enie SJ em 
up S-100 Bus compatible standard 
cards. 

Radio Shack TRS-80 level Il cassette tape EG 3003 


compatible. 
12 K EXTENDED BASIC 
Z80 Microprocessor. incl. b.t.w. f 1 599,- (zonder monitor) 


Prijzen in deze advertentie zijn inclusief BTW, afgehaald in NIEUWKOOP. Verzendkosten 

f 10,—. 

U kunt ook bestellen door storting op postgiro 1869188 of op bankrekening RABO 8 8 || 
34.64.18.186, of door bijsluiting van giro- of betaalcheques. Bij zending onder rembours 


(betaling aan de postbode) worden de rembourskosten in rekening gebracht. FIRST LUDONICS INT. 01 725-1 526 GABRIELSTRAAT 35 
Le tijden: u: d. Bel of schrijf r volledi rijsli ‚ uitgebreidere d - Ld ‚ 
antenne tn eter dimer_242T GG NIEUWKOOP: 
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Explorer/85 


Voor f 490,— (als u al een terminal hebt) kunt u beginnen uw computersysteem op te 
bouwen. De Explorer is een flexibel systeem dat uitbreidbaar is met ROM en RAM tot 64 K, 


NU MET CONTROL DATA CORPORA- 
TION 8" DISK DRIVES 


Prijzen in deze advertentie gelden voor kits en zijn inclusief BTW, tenzij anders is aan- 


gegeven. 


U kunt bestellen door storting op postgiro 1869188 of op bankrekening RABO 


floppies, S-100 expansion boards. 

Level A Moederbord met 2K systeem 
monitor ROM, 256 bytes RAM, cassette, 
RS-232-C en 20 mA interface, 4 parallel 
1/O poorten f 490, — 
Level B, vereist voor extra geheugen en 
S-100 bus f 190,— 
Level C, printkooi en amal voor 5 
S-100 prints 

Level D,4 K static Ram 


De Explorer kan naar keuze worden 
bestuurd met een hexadecimaal keypad 
of een terminal (zie advertentie elders) 
Nieuw: LUSOFT text editor, assembler 
en disassembler op cassette 

p.st. f 62,50 
Nieuw: gebruikersbulletin: 1 jaargang 
gratis, vraag de gratis brochure en kom- 
plete prijslijst! (vermeldt ook kortingen 


voor verschillende configuraties). 
Komplete “BASIC 80-pak'' met 16 K 


Neem de S-100 bus 


Netronics “JAWS"' 16 K Dyn RAM, met controller voor “hidden refresh”, uitbreidbaar voor 
64 K 


f_ 20,— 


Microsoft BASIC-80 in ROM .. f 380,— 


16 K uitbreiding voor ‘Jaws’ 

Godbout Econoram 8 K Static RAM “'unkit’"*) 
Netronics 16 K Static RAM kit 

Vector Graphics 8800 V experimenteerprint 
Vector Graphics 8804 experimenteerprint 
Godbout Econorom (2708) "'unkit’*) 

SD Systems PROM 100 kit 

SD Systems EXPANDOPROM kit 


LEEDEX video 100 MONITOR 


12’, 12 MHz zwart-wit monitor, ideaal voor huis-, personal en business computers 
composite video input, 75 0 
solid state circuits voor stabiel, scherp beeld 
resolutie volgens EIA RS-375 norm 
afregeling voor contrast, helderheid, vert. en hor. synchronisatie, vert. lineariteit, signaal- 
sterkte, hor. breedte, beeldhoogte 
afmetingen H 280, B 400, D 270, 6,5 kg 
220 V, 50 Hz 
PRIJS f 365, — inkl. BTW f 309,32 exkl. BTW 
Verzendkosten f 12,50 


ELF II MICROCOMPUTER 


325,- 


Met de basisuitvoering kunt u al graphics en TV spelen op uw TV scherm programmeren. 
(zie foto's) Uiterst geschikt voor besturingen en elektronische muziek. 

ELF Il kit, inkl. video controller, hexa- 

decimaal keyboard en 256 bytes RAM, 

gratis 1 jaar gebruikers bulletin vol pro- 


gramma's f 325, — 


B Op het moederbord is ruimte voor 5 


connectors voor uitbreidingen. 
Giant board kit; cassette, RS-232-C en 
20 mA teletype interface, twee 8 bits 


‘ poorten, systeem monitor ROM f 135,— 


4 K static RAM kit f 295, — 
Full Basic processor board (kit) + basis 
cassette 


Verdere software: ELFBUG, Pilot, Chip 8, 
text editor, assembler, disassernbler, game- 
pak. 

Voor BASIC is het ASCII Keyboard 
vereist f 235, — 
Video Display Board voor 16 regels à 
32 of 64 tekens ' f 

(zie advertentie elders) 

Nieuw: Music Board en AD/DA converter. 
Vraag gratis brochure en komplete prijs- 
lijst. 


STAND-ALONE VIDEO-TERMINAL 


Scherpe tekens op monitor of TV (via RF 
modulator), Automatisch opschuiven van 
regels. 16 regels met 32 of 64 tekens (in- 
stelbaar) ASCIl karakterset met 128 
tekens. Microprocessor voor cursor be- 
sturing HOME, BACKSPACE, H TAB, 
V TAB, LINE FEED, CARRIAGE 
RETURN, EREASE END OF LINE, 
EREASE END OF SCREEN, FORM 
FEED, DELETE, absolute en relative 
adressing door de computer, Baudrates 
110 en 300 ASCII, 45, 45 en 74.2 Baudot 
Output RS-232 C of 20 mA. 


34.64,18.186, of door bijsluiting van giro- of betaalcheques. Bij zending onder rembours 


(betaling aan de postbode) worden de rembourskosten in rekening gebracht. 
Levertijden: meestal uit voorraad, max. 3 weken. Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, 


uitgebreidere documentatie, toelichting of demonstratie: 


Het video display board leent zich zeer 
goed voor RTTY ontvangst of TV (via 
converter)! 

Video Display Board kit 

ASCII Keyboard kit 

RF modulator kit 

kast, IBM blauw — zwart voor complete 
terminal 


HRGT LUOMIES HIT. 


FIRST LUDONICS INT. 01725-1526, GABRIELSTRAAT 35, 
2421 GG NIEUWKOOP. 
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Sabtronics bewijst: 
e bêste kwaliteit voor 


2 ®s Meet; lÈst- en 
de laagste prijzen= Si. 


SABTRONICS MULTIMETERS 


SPECIFICATIES 

DC Volts: 100uV to 1000V, 5 ran- 
ges @ AC Volts: 100u to 1000V, 5 
ranges @ DC Current: 0.1 uA to 2A, 
5 ranges e AC Current: 0,1 uA to 
2A, 5 ranges e Hi-Ohms: 0.1 Ohm 
to 20 Megohm, 6 ranges e LO-Ohms: 
0.1 Ohm to 20 Megohm, 6 ranges @ 
Temperature: -5090C to +1500C 
(-58OF to +302OF), 2 ranges (Model 
2037A only) e Dimensions: 3 1/2” 
wide x 6 3/4" long x 1 5/8’ deep 
)89x171x36 mm) e@ Weight: 11 oz. 
(excl. battery) e Overload Protection 
1000 V DC or AC peak all voltage 


(HANDMODEL 2035 + 2037) 

Wat u koopt is een precisieinstrument op basis van LSI- 
logic, alsmede laser-ingestelde weerstandsnetwerken. 
Basisnauwkeurigheid DC-Volts is 0,1% ! Model 2035A 
heeft 32 meetbereiken in 6 funkties. Model 237A heeft 
bovendien een temperatuurfunktie en komt kompleet 
met de temperatuur-probe. Groots in zijn mogelijkheden, 
klein in zijn prijs! Beide modellen kennen bovendien de 
touch en hold- funktie. Voor alle meetbereiken slechts 
twee ingangsbussen, zodat u nooit de bekabeling (wordt 
meegeleverd) hoeft te verwisselen dus vergissingen zijn 
uitgesloten. Natuurlijk zijn automatische nulpuntskor- 
rektie, auto-polarity en bescherming tegen overbelasting 
allemaal standaard ingebouwd. Voeding d.m.v. een 9- 
volts batterij (200 uur) (batterij-indikator). De grote 


scherpe liquid-cristal displays, voor duidelijke aflezing, 
zorgen voor voldoende duidelijkheid in alle omstandig- 
heden. Ingebouwde calibratiemogelijkheden stellen u in 
staat de meter te ijken, altijd en overal. 


ranges, 250 V DC or AC peak all 
Ohms ranges, 2A/250V fuse all 
current ranges. 


MODEL 2010 3 1/2 DIGIT MULTIMETER MET GEHEUGEN 

nauwkeurigheid 0,1 proc. (DC) e overload-protektie in alle bereiken 1200 VDC e 
6 funkties in 31 beschermde meetbereiken e@ meetwaarde geheugen, aanraken van 
het meetpunt is voldoende, de meter onthoudt de waarde @ overflow-indikatie @ 
automatische polariteits, decimaal en nulpuntsinstelling e@ displaybereik ca. 1999 e 
ingebouwde diodentester over 3 bereiken 0,1 uA, 10 uA, 1 mA e gelijk- en wissel- 
spanning 100 uV tot 1 KV e gelijk- en wisselstroom 0,1 uA tot 10A e weerstands- 
bereik 0,1 Ohm tot 20 Megohm e ingebouwde kalibratiemogelijkheid om het bouw- 
pakket te ijken e batterij 4x''C’* cel normaal of nikkel-cadmium e afmetingen 203% 
165x76 mm. 


SABTRONICS FREQUENTIETELLER MODEL 8000, 8110 + 8610 

Sabtronics geeft u nu de keuze uit drie frequentiemeters: Model 8110: 10 Mhz tot 
100 Mhz e Model 8610: 10 Hz tot 600 Mhz e Model 8000: 10 Hz tot 1 Gigahertz, 
Model 8000 is een professioneel instrument met een uitstekende gevoeligheid; 10 Hz 
tot 100 Mhz: 15mV (10mV typ); 100 Mhz tot 600 Mhz: 20mV (15mV typ); 600 
Mhz tot 1 Ghz: 30mV (20mV typ.) 

Poorttijden: 0,1 , 1, en 10 seconden instelbaar. Grote heldere displays, gate light, 
gevoeligheids-fijn afstemming. 10 Mhz kristaltijdbasis, CMOS en LSI techniek e 
automatische dec. punt en nulpuntsinstelling, etc. etc. e@ Hiervoor ook verkrijgbaar 
Low Frequency Probe (LFP100) om frequenties onder 100kHz te meten en RFA 
100, een verstelbare antenne met BNC-connector om RF signalen te meten (einde- 
loos voor de zendamateurs). 


SABTRONICS FUNKTIEGENERATOR MODEL 5020 

De enige funktiegenerator in zijn prijsklasse die zoveel mogelijkheden biedt! Kijk 
eens naar deze specificaties: Sinus: beter dan 1% bij 1Hz-100kHz; 3% tot 300 kHz 
e Blokgolf: hoog/laag tijd beter dan 50 Volts/microseconden e Driehoek: lineairi- 
teit beter dan 1%e Blokgolf: (aparte aansluiting) standaard TTL blokgolf 6 in staat 
om 10 TTL-belastingen aan te sturen e Externe frequentiecontrole: impedantie 
27kOhm; Input Volts (tot 10 Volt) bovenop de instelling om de outputfrequentie 
te variëren 100:1 e Outputs: impedantie 600 Ohm kortsluitvast High level output. 
DC offset instelbaar ca. 5 Volt e Amplitude instelbaar tot 10 Volt-piek @ Low level 
output: 40 db lager dan high level. 


PRIJZEN (Kit = bouwpakket, ass = gebouwd en geijkt) 


U KUNT BESTELLEN: per telefoon 01751 - 19324* of per brief/briefkaart, zenden 
naar SPRINT ELEKTRONIKA, Antw.nr. 100, 2240 AJ Wassenaar (geen postzegel). 
BETALING: d.m.v. ondertekende girobetaalkaart of bankbetaalcheque e overschrij- 
ving van het juiste bedrag op postgironr. 35.55.100 of per bank op nr. 66.94.65.348 
NMB te Wassenaar e aan de postbode. Vul duidelijk uw naam en adres in, uiteraard 
wat u bestelt en hoe u betaalt; u hebt uw meterls) dan het snelst in huis! 


Achterweg 19, Wassenaar 
Balieverkoop: ma t/m vr 9-16.45 uur 
12.30-13.00 uur gesloten 
ZATERDAG 10-16.00 uur 
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SPRINT ELEKTRONIKA | INF EF FEBRUARI 


KIJK EN VERGELIJK 
Efi 


€ BESTE KWAL 


wam 
SPRINT IS DE GOEDKOOPSTE! 


STUNT 
==\VAN DE= 


24-uurs DIGITAAL KLOK met 4 8mm 
LED DISPLAYS 


Deze digitaal klok is bruikbaar als schakel- 
klok d.m.v. bijgeleverde relais. Tevens te 
gebruiken als wekker m.b.v. ingebouwd 
piepertje. 

Deze print bevat 2 schuifschakelaars en 4 
drukknoppen voor het gelijk zetten en het 
schakelen van funkties. 

Incl. relais, voedingstrafo en PER 


NERGENS GOEDKOPE 


TELEALARM 


SENSATIONEEL: op afstana 
beluisteren wat 

er in uw huis gebeurd. 
Toepassingen: 

e inbraakbeveiliging 

e brandmelder (optie) 
e babyfoon 


De telecomputer wordt eenvoudig in het stop- 
kontakt geplaatst. Bij onraad wordt u overal 
ter wereld gebeld door deze vernuftige tele- 
computer. 

Een uiterst gevoelige kondensatormicrofoon 
zorgt er door het gebruik van geïntegreerde 
circuits voor, dat er niets aan uw aandacht 
ontsnapt. EEN VOL JAAR GARANTIE. 


BALIEVERKOOP B 


Voor balieverkoop kunt u bij ons terecht: 

ma. t/m vrij: 8.45 - 16.45 uur 

(tussen 12.30 en 13.00 uur gesloten) 
ZATERDAG: 10.00 - 16.00 uur 

Kom eens langs en maak kennis met onze 
speciale meeneem aanbiedingen. 


Ons adres: 
ACHTERWEG 19, WASSENAAR 


BOU WPAKKETTEN SUPERSIRENE 


MIEUW:reer FEBRUARI 1980 !!! Nu voor nog geen 2 tientjes het ideale alarm 
voor in uw huis, boot, caravan, auto etc. 


N — KANAALS TAP Deze moduul is simpel aan te sluiten en 
bestelcode EL 96 … naar. fl. 39,-- werkt optimaal. (zie techn. gegevens) 
NADERINGSSCHAKELAAR, incl. trato, 

speaker, relais. SUPERSIRENE 


bestelcode EL 9B naemen fl. 49 
SOUND GENERATOR! incl. speaker in de 
meest uitgebreide versie 

bestelcode EL 99 nnn fl. 59 95 
IGH COM Ruisonderdrukkingssysteem, ij 
eheel compleet met voeding, schakelaars, 
konnektoren, etc. 

bestelcode EL 100 


MEUW =exrovr JANUARI 1980 !! 


SWINGING POSTER, inclusief POSTER, 


normale prijs 24,50 nu 


tech. gegevens 


voedingsspanning: max. 18 V 
Stroomverbruik: max. 420mA 
Geluidssterkte bij 100 m kabellengte ca. 105 
dB. Gegevens gelden bij een voedingsspanning 


bestelcode EL 92 … fl.69,- van 12V, ideaal dus voor accu, 

PROCES TIMER { 2 printen POST BRENGT HET BI U THUIS, 
bestelcode EL 93 en fl. 69 DE R KAN HET NIET! 

2 1/2 DIGIT DVM met displayprint GEMAKKELIJKE: 

Bestelcode EL 94 annen. fl. 69, 


VOLUMINEUZE VU ( incl. triacprint) WP, 
Bestelcode EL 95 cn eee fl. 159, BOU AKKETTEN 


HANDMIXER, incl. TRAFO 
bestelcode EL 07. redden agnd benne vedese an ALLE BOUWPAKKETTEN WORDEN 
GELEVERD KOMPLEET MET PRINTEN, 


OOK UIT VOORRAAD LEVERBAAR !! ALLE HIEROP HORENDE KOMPONENTEN, 


etc., etc. 
FUNKTIEGENERATOR NERGENS GOEDKOPER 
bestelcode EL 18 on fl. 49, 
LED VU UITLEZING KOMPONENTEN 
bestelcode: ELG2D. ,.….,ronsersseros venensess fl. 56 
DIA — PILOOT TIC206D TRIAC 6A/400V 
bestelcode EL 29 vnererneenennenr nennen fl. 37,95 normale prijs f 3,25 per stuk 
VHF/UHF MODUUL NU ZO SURE en Ze ee f 25, 
bestelcode EL 3 fl. 23,95 ri f 50, 
STAG — TIMER 2SC1307 27 MC TRANSISTOR 
bestelcode EL 65 … fl. 119,-- NU vanf 10:95 voor …… … f 7,95 
SUPERREG. ONTVANGER 78HO5KC SPANNINGSRGELAAR 
bestelcode: EL 7B: aoe fl. 59,95 5A/5V, TO3 behuizing 
patel EDE NU van f 39,90 voor f 19,90 
MELODY NKKES , erin TIMER IC va 
bestelcode EL 77 nnen: fl. 99 EN ì 
VOX - voor CB programmeerbare kloktimer 
bestelcode EL 87 annen fl. 28,95 geleverd met datasheet 
CV — POMPAUTOMAAT DISPLAYS HP5082/7414 
bestelcode EL 88 nanne f1:44,95: Adigitsvoor —. > tarzan f49,- 
KRACHTKNIPPER 
bestelcode EL 35 «errverrvennennenenenenn neren fl. 18,95 
ROGER PIEP DAT SCHEELT 
7 12495 TIENTALLEN GULDENS 
: Gs 

wee 


Cr 


gg INK 


elektronika 


Een briefkaart of brief (zonder postzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100, 2240 VB WASSENAAR of 
telefonisch 01751 - 19324. U kunt op verschillende manieren betalen t‚w. e vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika 
te Wassenaar © vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 NMB - Wassenaar 
tekende girobetaalkaart of bankcheque © betalí 
Portikosten fl. 4,25. Bestellingen boven fl. 200,-geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een interna. 
tionale postwissel of eurocheque. Wilt u bij uw bestelling het advertentienummer vermelden, dit vindt u rechtsonder aan de pagina 


vooruitbetaling door insluiting va onder 


aan de postbode (min. fl. 7,85 rembourskosten). Het minimumbestelbedrag is fl. 40, 
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Formaat: Pocket 
Prijs : f 18,50/Bfrs. 280,— 
ISBN : 9070160137 


Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en 


normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- 
keurig mogelijk te definieren; dit geldt vooral op het 
gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het niet 
meer de grootheden volt, ampere en ohm die voor de 
hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrische 
grootheden gaan een rol spelen. 

Dit boek geeft een oriëntatie in verschillende 
moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk op 
de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen van 
en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. 

De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. 
Kostenbesparend en zeer leerzaam! 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart of door storting 
van dit bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 

6190 AB Beek (L) (voor België op PCR 000-0177026-01} onder vermelding van: 
meten. 


MARTIN RIETSEMA 


SPECIALE AANBIEDING 


BĲ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS f 75, — 


POSTORDER en WINKELVERKOOP 
Oudestraat 28 — Assen 
Telefoon 05920-10875 


DIODEN: 


LICHTDIODEN: 


20 Zeners 400 mW tot 10 volt 17,50 ° 
20 Zeners 400 mW 11 tot 33 volt f 7,50 LED-1 de hee rood 5 mm en 
15 BY127 1 A 1000 volt {7,50 | tED2 16LED's groen 5 mm „50 
LED-3 16 LED's geel 5 mm 17,50 
30 IN4M8 1A 400 volt „4750 | LEDs 20 LED's rood 3mm 17/50 
75 IN4148 75 mA 75 volt DUS …f7,50 | (ens 16 Leo: 3 450 
B 1N5407 3 A 800 volt f7,50 A, f 
1725 C 1780 1,2 A 1000 volt PASOK En afspne eeen SD 7,50 
GE-18 100 righeid tot 10 Watt. . f 7,50 LED-C5 20 CLIP's 5 mm 17,50 
LED-C3 30 CLIP's 3 mm 17/50 
PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
PRINTPLAAT enz: LED7 15 LED'srood5x25mm _ #f7,50 
513. KoperPrin Plaat 214 x31 750 [LEDS 15 LED'sgroen5x25mm 17,50 
PP-2 2 st. Markeerstiften, antiets stift 17,50 9 < ‘ 


LEDS 15 LED's geel 5 x 2,5 mm 
7-SEGMENT DISPLAY 

LED-10 2 LED-Oisplay MAN72/B mm f 7,50 
met gegevens als 707/CAY71 


WEERSTANDEN: 


PP-3 PAK ammoniumpersulfaat 17,50 „0 
PP4 5 st, Koelpincetten bij solderen 17,50 


PP.6 10 meter Soldeertin karskern 
AANEEN 


T-1 _ 6 AC128 Germ. PNP 1750 | _% Watt, 5%, E-12-waarden. 
T2 6 AC 127 Germ. NPN 17,50 100 van 10 tot B2 Ohm... . 
T-3 3AF239 Germ. NPN 17,50 100 van 100 tot 820 Ohm . 
T-4 3 AD162 Germ. PNP 17,50 100 van 1 Ktot Bk2 Ohm . 
T-5 _3AD161 Germ. NPN 17,50 100 van 10 k tot 82 kOhm 
T-6 10 Germ. Foto OC71 17,50 A hr rr 100 k tot 820 kOhm 

i / % Watt, waarden. 
ENDE 47,50 | R20 ‘106 van 10 tot 82 Ohm. 
(met gegevens en aansluitschemal 100 van 100 tot 820 Ohm 

T8 20 2N3906 Sil. PNP TUP 17,50 k 100 van 1 k tot Bk2 Ohm 
T-9 25 BC107 Sil. NPN TUN 17,50 R-23 100 van 10 k tot 82 kOhm 
T-10 8 2N2904 Sil. PNP 47/50 R-24 100 van 100 k tot 820 kOhm 
T11 8 2N1613 Sil NPN £7/50 | R-TOTAAL: 1000 WEERSTANDEN 

8 5 8D 140 Sil. PNP 1 7,50 Ook leverbaar 100 stuks één waarde 
TA3 58D139Sil. NPN 17/50 
T-138 8 TIPSO Sil. NPN 40 W 17,50 100 KERAMISCHE-MINIATUUR- 
T-15 2 TIP3055 Sil, NPN Texas Instr 17,50 KONDENSATOREN 
T-16 2 TIP2955 Si, PNP Texas Instr t7,50 160 volt of hoger 
T-17 2 2N3055E RCA TO3 7,50 
T-17B 3 2N3055 TO-3 Solitron 17,50 KONDENSATOREN 

Keramisch, miniatuur, 50 Volt 

TIMER 5 st. NE555 met gegevens 17,50 MC-1 56 van 22 pF tot82pF .. 


17,50 

MC-2 56 van 100 pF tot 390 pF 17,50 

MC-3 56 van 470 pF tot 3300 pF „…-f7,50 
17,50 
17 


GIC-1 5 st, 4A741 met gegevens 
MC-4 56 van 4700 pF tot 0,047 ufF . . 
Ook leverbaar: 56 één waarde 


12 stuks Boins IC VOETJES 17,50 


MOT 4A 4 stuks BATTERIJMOTOREN 
22 x 13 mm, 1% tot 3% Volt £7,50 


NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN à f 1,- op GIRO 1559179 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. Afd. BB. 
Tel. 05920. 10875 's avonds 05927-2997 

Giro 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,60 per bestelling (aangetekend 
1 5,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder 8TW/BTW is in alle prijzen begrepen 


La-1 20 Lampjes, diverse AE RS 17,50 


VERSTERKER- 
MODULES 


KANT-EN-KLAAR 


GARANTIE 2 JAAR! 


advertentie 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo’s 
bieden veel voordelen t.o.v. de 


oude rechthoekige blik pakket- 
trafo's: 

GEWICHT en HOOGTE 
gehalveerd. 

MAGN. STROOIVELD veel 
kleiner, dus min. brominduktie. 
NULLASTST ROOM zeer laag. 
SNEL te monteren: 

slechts 1 bout. 

HOGE betrouwbaarheid, want 
L.L.P. gebruikt prima 
materialen. 

UIT VOORRAAD: meer dan 
50 types van 30 tot 500 VA. 
LAGE PRIJZEN, bijv. 12 + 

12 V 5 A kost slechts f 61,60 


Voorversterker HY6. 
Eindversterkers: 15 W,‚ 25 W, 
60 W, 120 W en 240 W sinus. 


Hoge kwaliteiten, lage prijzen, 
bijv. 25 W kost slechts f 55,70 
Alle zijn meervoudig beveiligd. 


Uitstekende geluidskwaliteit. 
Voedingen ook leverbaar, 
de meeste met ringkerntrafo. 


Dit zijn de meest verkochte 
komplete verst. modules in 
Nederland. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Bouwman Leeu- 
warden, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, 
Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nij- 
huis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Rodel Delden, 
van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Henko Lelystad, 
Hobby Elektr. Doetinchem, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, 
van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, Display Utrecht en 
Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, 
Rotor Amsterdam, Elektronika 2000 Amsterdam, Reinaert 
Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio Ijmond Ijmuiden, Daal- 
meyer Purmerend, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, SCS 
Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn Goris Delft, Stuut 
en Bruin Den Haag, Gerrese Delft, ECD Delft, v.d. Bend Vlaar- 
dingen en Schiedam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotter- 
dam, de Boer Dordrecht, Sjiep Vlissingen, Leo Goes Rein de 
Jong Bergen op Zoom, Jongenelen-BeHandy Roosendaal, Cohen 
Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, 
de Jong Den Bosch, de Boer Eindhoven en Helmond en Gemert, 
Electr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Boessen Roermond, en 
Geleen, van der Venne Beek (L), de Jong Heerlen, Regenboog 
Maastricht. 


BELGIE: Asseman, Marktplein 10, De Panne, tel. 058/ 
411363, Teleshop, Noordstr. 129, Roeselare, tel. 051/203141, 
intern. Electr. Zwevegemstr. 20, Kortrijk, tel. 056/215983, 
EDC, Stationsstr. 10, Gent, tel. 091/252213, EDC, Mechelse- 
steenweg 91, Antwerpen, tel. 031/317934, Stereorama, Berlarij 
51 Lier, tel. 031/803797, Eglantier, Vrijgeweidestr. 46, Meche- 
len, tel. 015/415442, Alifib Sound Systems, H. Consciencestr. 21, 
Mechelen, tel. 015/410620, Capitani, Raafstr. 78-80, Brussel, tel. 
02/2169090, Geronika, Antwerpsesteenweg 312, Westmalle, tel. 
031/120086, Geronika, DeMerodelei 105, Turnhout, tel. 014/ 
410751, Jego, Pr. Albertlaan 52B, St. Truiden, tel. 011/680089. 


Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek b.v. 


Sanderij 10, 7491 GX Delden, tel. 05407-2024 


advertentie 
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DIL ELEKTRONIKA 


DIL/ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


77102 15 W. BRUGVERSTERKER voor autoradio, voeding 12 V. 29,95 
9453 FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo. 119,00 
9874 ELEKTORNADO STEREO 2x 50W of 100 W mono met koeling 85,90 
9905 CASSETTE INTERFACE 61,50 
9927 MINITELLER 127,50 
9945 CONSONANT REGELVERSTERKER inkl. potmeters en schak. 164, 50 

78065 TAPLICHTDIMMER met aansluitblokje 29,95 
9967 VHF/UHF MODULATOR met kristal 26,50 
9973 ELEKTRONISCHE NAGALM met 2 stuks SAD 1024 169,50 
9966 ELEKTERMINAL PRIJSVERLAGING 269,00 

79005 UNIVERSELE DIGITALE METER 68,50 

79024 AUTOMATISCHE NiCd LADER inkl.schakelaars 55,00 

79026 KLAP FLIP FLOP. met spec. US-transducer 29,95 

79038 PAGINA UITBREIDING ELEKTERMINAL 169,50 

79088 DIGIFARAD ( dig. capaciteitsmeter } 129, 50 

79514 GATEDIPPER inkl batterij, pluggen en afstem C 62,50 

80009 GELUIDSEFFEKTENGENERATOR 78,50 
80023 TOPAMP EINDVERSTERKER met OM 931 inkl. koelplaat 89,95 
IDEM met OM 961 122,50 
79513 VSWR METER mèt min. meter SO 239' en Ringkernen 27,95 
BOO16 PLAAGGEEST inkl. LDR en luidspreker 17,90 
80019 STOOMLOK GELUIDSGENERATOR excl. luidspreker 36,95 
80031 TOPAMP VOORVERSTERKER met schakelaars en trafo 149, 50 
80054 SPRAAKVERVORMER 44,25 
80065 FREQUENTIEVERDUBBELAAR 23,00 
80035 GEIGER MULLER TELLER alle onderdelen excl. buis 73,50 
TELBUIS ZP1400 158, 00 
ZP1310 99,50 
ZP1430 388,00 
80045 DIGITALE THERMOMETER met LCD UITLEZING 149,00 
IDEM met LED DISPLAYS 129, 50 
80060 CHOROSYNTH. inkl. gedeelt.MF R's 225,00 
80022 UNIVERSELE ANTENNEVERSTERKER BFT 66 excl.voeding 23,50 
80089 JUNIOR-KOMPUTER inkl geprogr.1702 450,00 
9887 KWART GHz.COUNTER inkl. uitbreiding 399,00 
80083 PDM VERSTERKER inkl! spoeltje 23,95 
80076 OHMEGA RAAMANTENNE exkl.‘loodgietersmateriaal’ 49,95 
80069 GOEDE INTERCOM 68,50 
BIJPASSENDE VOEDING exkl. print 36,00 
80102 OLIE TEMP.INDIKATOR (excl. peilstok ) 16,50 
BO086 Intelligente (?) RUITENWISSERINTERVALSCHAK.inkl.relais 58,50 
80018 Aktieve AUTO ANTENNE inkl.relais en schakelaar 57,50 
80084 TRANSISTORONTSTEKING inkl. koeling exkl.mont.mat. 81,50 
80097 AUTODIEFSTALBEVEILIGING inkl relais en zware schakel 20,00 
80532 STEREO MD-voorversterker 17,95 
METALEN KASTJE (brom afscherming ) 6,10 
80516 LAB.VOEDING 2A excl. trafo en koeling ; elko's 63V. 85,00 
80505 VFET-VERSTERKER excl. koeling en voedingsonderdelen 129,00 
RINGKERNTRAFO 2x24V 150 VA 62,50 
BEKERELKO 10,000u 63V. perst. 16,90 
BLOKBRUGCEL 7,25 
80145 DIG.HARTSLAGMONITOR inci. LS lampje en IR diode 147 „25 
80515 CAPACITIEVE SCHAKELAAR (o.a. voor etalageverlichting) 68,50 
80502 ELEKTRONISCHE SPEELDOOS/ DEURBEL 
incl.draaischakelaars en LS 99,95 
80543 UNIV.LS UNIT incl.luidspreker 16,50 
81005 AANRAAKBEL excl. beltrafo 21,00 
81002 DIG DIASTUURAPPARAAT inkl. kristal DIL reedrelais 
en.trato 165,00 
81024 KOELKASTALARM inkl. min LS 19,95 
81019 EENVOUDIGE CV-POMPAUTOMAAT excl.kast inkl. relais 55,00 
bijbehorende OKW kastje 13,90 
81028 TOCHTDETEKTOR 11,95 
B1015 GORDIJNAUTOMAAT excl.trafo en motor 63,50 
81013 EKONOMISCHE BIJRIJDER incl. min LS 35,95 
B1051 _XYLOFOON inkl. ‘slagvaste’? reedschakelaars 30,95 
schakelaar min.LS, inkl. batterij 
81047 BADTHERMOMETER inkl. schakelaar 9 V batterij excl. 35,75 
montagemateriaal 29,50 
81048 DOEDELDOOS inkl. LS en batterij 
81049 NiCads MOEDER inkl. trafo netsnoer en stekertjes en 55,00 
batterijhouder 23,85 
81042 INTELLIGENT BLIK inkl. kwikschakelaar excl. relais 93,00 
MEETBLIK inkl. schakelaar excl. voeding 
81012 LICHTENDE DISCOVLOER kompl. pakket met o.a. geprogram- 
meerde 2708, schakelaars ‚trafo, excl. kast 235,00 
81044 SPELLENBLIK incl. schakelaars LED's en min.LS 59,95 
81068 HANDMIXER incl. voeding schuifpots met knop 179,00 
81072 GELUIDSDRUKMETER incl.elektret kapsel en draaispoel- 52,50 
meter van goede kwaliteit (spiegelschaal ) 
81073 SWINGING POSTER alle onderdelen MET-.POSTER excl.lampen 75,00 
81082 KRACHTVERSTERKER 200 W kompleet met ELKO 7400 u/ 
100 Ven 2 grote koelplaten 99,95 
81082V BIJPASSENDE VOEDING rhet brugcel, 4 ELKO's 10.000 u/ 
63V.entrafo 2x30V/5 Amp. 155 , 00 
81085-1 VOLUMINEUZE VU- METER (laagsp.deel)incl.voeding 79,50 
81085-2 UITBREIDING 220V/ (excl.lampen ) 95,00 


81101 
81105 21/2 DIGIT DVM 


ALONZE BOUWPAKKETTEN WORDEN GELEVERD STRIKT 
VOLGENS DE ELEKTUUR ONDERDELENLIJST, inkl. printlen) 
en voetjes vooralle IC's 


Voor bouwbeschrijving verwijzen we naar Elektuur 


nieuw; 


PROCES-TIMER, inkl. schaalleds en OKW kastje 
inkl. displays en beltrafo 


99,00 
94,75 


KLOKMODULEN 


Wij hebben een aantal klokmodulen gekocht voor 
een schappelijk prijsje 

-24-uurs Dig.klok met 4 LED Displays van 8mm. 
- Bruikbaar als schakelklok d.m.v. bijgeleverde 

- relais of als wekker m.b.v. ingebouwd piepertje 


Op de print 2 schuifschakelaars en 4 drukknoppen 
voor gelijkzetten en het schakelen van de funkties 
Inkt. relais, voedingstrafo en alarmpieper. 


39,95 


enals uzelf een 6V. relais en een een trafootje van 4 en 12 Volt hebt.) 


INTERESSANT IC 


Intersil ICL 7162: De'low power’uitvoering van het 
bekende LCD /Counter IC type ICL 7106 
Inkl.datasheet met toepassingen voor o.a. digitale 
thermometer en voltmeter. 56, 


KOMPLEET BOUWPAKKETJE VOOR 
DEZE TEMPERATUURMETER 


met diode als lineaire opnemer, temperatuurbe- 
reik: -50 tot +130 °C., met print 110, 


voor de geluids-specialist: 


CURTIS CEM 3310 ( Volt.controlled envelope 
generator) 32,65 
CURTIS CEM 3320 (Volt. controlled filter) 36,90 
CURTIS CEM 3330 ( DUAL volt.controlled 


amplifier.) 2,90 
CURTIS CEM 3340 ( Volt controlled 
oscillator) 46,30 


Set datasheets voor deze IC’s (inkl.porto) 6,00 


elektronika 


Mijnsherenlaan 108 
3081CH ROTTERDAM 
TEL.010- 854213 


PER BRIEF MET INGESLOTEN GIROBETAALKAART, 
GROENE BANKBETAALKAART OF EUROCHEQUE 
VERZENDKOSTEN 1 4,75 (geen min orderbedrag) 


DOOR OVERSCHRIJVING OP ONZE POSTREKENING 
nr. 649943: 14.75 (gäën min. orderbedrag.) 


BUITENLAND : VRAAG EERST EVEN ONZE FOLDER 
wam. AF WIJKENDE VERZENDKOSTEN EN VERREKE- 
NING VAN BTW. 


TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART, U BETAALT 
BĲ Oel TVANGST AAN DE tg 19,50 
0 
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Behaal stap voor stap 


uw diplomas 


Het bedrijfsleven heeft Jonge elektronici op middelbaar niveau 
nodig. Elektronici met een gedegen kennis van de analoge en di- 
gitale techniek, de meet- en regeltechniek en de computertech- 
niek. Zij worden ingezet in laboratoria, als chef van elektronische 
productieafdelingen, als servicetechnicus bij computergestuurde 
processen in de industrie, enz. 


LTS-E MAVO HAVO 
MTS-W _HTS-W 


MT - VEV LR 


BE-A 


elektriciteitsleer 


basis elektronicus 


versterker- en 
impulstechniek 


ette; 


ME-1A 


wiskunde, natuurkunde 
elektriciteitsleer 


EIB 
BEM-VEV schakelingen 
EM-NERG De 
MILITAIR 


ME-2AB 


wisselstroom 
versterkertechniek 


ME-2G 


digitale techniek 


ME-2D 


meettechniek 


diploma 


middelbaar elektronicus 


18-ER-02AB1 

Of bel 085-451641 

Ook 's avonds 
en tijdens 

het weekend. 


Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen). 


adres: 


postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677. 6800 WC Arnhem. 


Wij hebben een studieprogramma dat daarop is afgestemd. We 
geven de stof zo, dat niet alleen feitenkennis, maar ook inzicht word 
gegeven in het functioneren van elektronische schakelingen er 
systemen. Niet ter zake doende wiskunde en afleidingen treft u bi 
ons niet aan. Wij leiden geen formulespuiters op, maar mensen die 
weten hoe ze moeten meten, storingen verhelpen en eenvoudige In 
terface-schakelingen moeten ontwerpen. Daarom worden onze offi 
cieel erkende diploma's door het bedrijfsleven hoog aangeslagen. 
Ons programma houdt ook rekening met de cursist. Elke cursus |! 
verdeeld in delen van 5 maanden. Een cursusdeel bestaat uit ca. 2 
helder geschreven lessen. Over een cursusdeel kan 3 x per jaa 
examen worden gedaan. Elke cursus is geheel schriftelijk (S) maa 
ook schriftelijk + mondeling (S + M) te volgen. 


We gaan uit van het MTS-E niveau. Hebt u dit niet, dan volgt u eerst de 
cursus basis elektronicus. De stof van deze cursus is uitgebreide 
dan de stof die op het MTS-E niveau wordt gegeven. De cursus basis 
elektronicus is bedoeld als uitgangspunt voor verdere studie. Ze i: 
tevens bedoeld als eindpunt voor hen, die in hun dagelijkse werk zij 
delings met elektronica te maken hebben (werktuigbouwkundige 
e.d.) of voor hen, voor wie elektronicakennis op MTS-E niveau, vol 
doende is. 


MR-A TV-A 


CT-A 


digitale techniek 


digitale techniek 
regeltheorie 


radio en zwart/wit T.V. 


onderdelen schake- 
lingen, systemen 


TV-B 


kleuren TV 


CT-B/C 


computertechniek 


televisietechnicus 


meet- en regeltechnicus computertechnicus 


Informatie 

Wilt u meer informatie, stuur dan de bon op of bel 085-451641. U kur 
ook informatie aanvragen bij uw opleidingsfunctionaris of persc 
neelchef. De meeste bedrijven beschikken nl. over onze documente 
tiemap. Ook de studieconsulenten van GAB's, WZZ en OS& 
bezitten deze documentatiemap. Behalve de hier genoemde cursus 
sen hebben wij ook de 5 maanden durende bijscholingscursusse 
praktische halfgeleidertechniek, praktische digitale techniek, videc 
techniek, microprocessors/microcomputers, assembly prograrr 
ming & interfacing en basic programming. 

Door middel van de cursussen basiskennis informatica-1 en 2, basis 
kennis bestandsorganisatie en COBOL leiden wij op voor de overeer 
komstige examens van het NOVI. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Tel: 085-451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d 
18-12-1974 

kenmerk: BVO SFO 129 448 
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Vughterstraat 52, 5211 GK Den Bosch 
Tel. 073-137347 

Akerstraat 21, 6411 GW Heerlen 

Tel. 045-716829 


's Maandags gesloten. Alle prijzen zijn incl. BTW. Prijswijzigingen 
voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Postorders 
onder rembours met f 6,30 of bij vooruitbetaling met f 5,60 extra 
kosten Betalingen op giro 1036335 Ned. Mid. Bank Heerlen tn v 
HiFi de Jong BV, inz. Electronica Den Bosch, rekeningnummer 


NIEUWE 


VELLEMAN-KITS 


3-Kanaals kleuren- 
orgel K 2566 


3 x 400 Watt, onge- 
koeld. Te gebruiken bij 
spiegelbollen. Ideaal 
voor discotheken etc. 


79,- 
Digitale thermostaat 
K 2564 


3-Digit. Elektronische 
vervanging van de me- 
chanische thermostaat. 
-40 tot +40 C. Ook 
voor brandalarm en 
temperatuurbewaking. 


119,- 
Diastuurautomaat 
K 2565 
Mogelijkheid tot het 
vastleggen van pulsen 
op banden en cassettes 


voor synchronisatie van 
dia's en geluid. = 
9 39, 


2-Kanaals 
IR-gestuurde licht- 
dimmer K 2560 
In kombinatie met 
zender K 2559 te 
gebruiken voor het op 
afstand dimmen en 
schakelen van uw ver- 
lichting. 
K 2560 157, 
76,- 


K 2559, zender 


HITACHI 
OSCILLOSCOPEN 


15 MHz, 1-kanaals, 1 
mV gevoeligheid incl. 


1 meetkop. _1410,- 


V 152 


15 MHz, 2-kanaals, 1 
mV gevoeligheid incl. 2 


meetkoppen. 1646,- 


V-302 
30 MHz, 2-kanaals, 1 
mV gevoeligheid incl. 2 


meetkoppen. 2472, 


V-202 - NIEUW 

20 MHz, 2-kanaals. 
2000,- 

V-352 

35 MHz, 2-kanaals. 


2590, 


Bel voor prijzen en infor- 
matie over ons uitgebreide 
halfgeleider-assortiment 


o.a.uP’s, 1.C.'s, geheugens, 


T.T.L.-serie, L.S.-serie, 
C.D.-serie enz. 


Volume afstandrege- 
ling 

Eenvoudig aan te slui- 
ten op iedere geluidsin- 
stallatie. Incl. 5 m. 
kabel. Duurzame uitvoe- 


Full ASCII Encoded Keyboards 
128-Character, Fully Encoded ASCII 
Alphanumerics Positive Light Keys — 
Two User -Definable Operation From 


Single - 5 Volt Supply. 


VP-601 58 Key Typewriter Format 


for Alphanumeric Entry 


VP-611 74 Key Typewriter Format 
Plus Separate 16-Key Numeric Key- 


pad for Fast Entry 


Wire Wrap 
ledereen kan het! 


BW 2630 Pistool 
129,- 


WSU 30 Handtool 
29,75 


AWG 30 Draad op 
rol Diverse kleuren 
9,95 


WD 30 Draad op 
dispenser 


Diverse kleuren 1 9,95 


Wire Wrap IC-voeten 

8-pins 2,25 
14-pins 2,75 
16-pins 2,95 
18-pins 4,40 
20-pins 4,75 
22-pins 4,95 
24-pins 5,30 


28-pins 
40-pins 


IC-trekker 


6,40 
8,95 


7,70 


IC-montagetool 


18,10 


‚__ABSOLUTE . 
TOPKWALITEIT 


Shure V-15 

type III 

HiFi magneto dyna- 
misch element. 


149, 


67.29.64.120 


Uitgebreide serie 
meet- en testappara- 
tuur voor uitgekien- 
de prijzen. 


hen 


Pulsgenerator 

5 MHz-1Hz. Pulsgenera- 
tor met onbeperkte mo- 
gelijkheden. Pulsbreed- 
ten van 100nS tot 1 sec. 
Met regelbare delay. 


876, 


BK 820 
Capaciteitsmeter 
Volledige capaciteits- 
meter met U-digit LCD. 
Voor cap. van 0,1 pF 


tot 1 Farad. 448 - 
Ld 


BK 3020 
Sweep-funktie- 
generator 

Van 0,02 Hz tot 2 MHz 
Spanningsvormen: sinus 
blokgolf, driehoek, puls 
zowel pos.als neg., zaag- 


tand. 1053, 


BK 510 


Transistortester 
Snelle goed-fout indika- 
tie ook voor FET's en 
SCR's. Automatische 
aansluit- en PNP-NPN- 


indikatie. 270, 


BK 1820 
Universeel teller 


Bereik 5 Hz-80 MHz 
met o.a. frequentieteller, 
periode tijd, pulsteller, 
stopwatch etc. 926, 


Uitgebreide doku- 
mentatie op aan- 
vraag verkrijgbaar. 


Hobbydrill 
2000 
BN 


Boormachine 9-18V, 
1,2 Amp., 12000 toeren 


per minuut. 39 95 
Universele boorkop 


0,4 - 3,5 mm. 24,95 


Coline professionele 
meetprobes voor 
amateurprijzen 


SP-100 
10 MHz x 1, x 10 97,- 


1P-20 
20 MHz x 1 
P-100 
100 MHz x 10 88,50 


62,- 


Vele accessoires uit 
voorraad leverbaar. 


Fluke multimeters 


UEK 


6 Funkties, 0,25°/o 
nauwkeurigheid, LCD- 
display, beveiligd tegen 


overbelasting. 383 50 
Ld 


8020A 

7 Funkties, 0,1°/o 

nauwkeurigheid, LCD- 

display, beveiligd tegen 

overbelasting. 584 - 
L4 


8024A 

11 Funkties, 0,1°/o 
nauwkeurigheid, LCD- 
display, beveiligd tegen 
overbelasting, met 
akoestische signalering. 


702,- 
ACCESSOIRES 


Flexibele boor A3 5 
Dn 59, 


3 Slijpstiften 
D 1610 


10,95 
2Zaagschijven 13,50 
D 1640 


3 Messing borstels 9 95 
D 1671 


3 Frezen 


D 1700 7,95 


4 Boren, div. @ 11,95 
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en verder: 


Elek- 
. e modelbouw en bouw 

tronica: en restauratie op ware 
grootte 

e sterrenkunde 

e film en foto 

e materialen en gereed- 
schappen 

e landelijke verenigin- 
gen en organisaties 
nemen deel en geven 
demonstraties 

e filmprogramma 

e 25.000 m° "plezier in 
techniek” 


e R.C.apparatuur en 
onderdelen 

e zend- en ontvang- 
apparatuur voor 
radio- en 
tv.-amateurs 

e micro-computers 


Toegangsprijs f 6— p.p. 
Voordelige Trein-Toegang- 3 7 
biljetten aan vele stations mr manifestatie van modelbouw 


verkrijgbaar. U en andere technische hobby's 
jaarbeurs utrecht 5 tm. 8 maart 1981 


Dagelijks geopend van 
10-18 uur. 


VERMEULEN Molenstr,8 SUPER ELF microcomPurer 


Gemert 
E Ë EK N Al voor F 349,50 een beginset met video-output, 
04923 e) 6 uitgang om bijv. een relais te sturen, speaker voor 
_Â 3 muziek-programma’s en nog veel meer !!! 1 
De ideale set om stap voor stap ingewijd te worden 


8 in de computertechniek ! ! Gebaseerd op de COSMOS 
u CPD 1802 van RCA. Gratis software om meteen resul- 

í | & Tr ERN 
OOK LJ H 5 AR, f taat te boeken. Maandblad met iedere maand veel soft 


ELEKTUUR ware en praktische tips. 


en 
BOUWPAKKETTEN 
KITEN MRS-100 MORSE DECODER. 
Vertaalt het ontvangen morsesignaal in 
ASCII waardoor dit direct in leesbare 
U stu urt ons tekst op het videoscherm verschijnt / via 
SCT - 100). Zenden en ontvangen met 
uw ontwerp instelbare woordsnelheid van 1 - 150 wpm. 


sl Ook RTTY |! 
op kalk of gewoon papier Bouwkit incl. kast F_499,50 


PRIJS enkelzijdige (min 100 cm) jp 
dubbelzijdig (min 100em) .. KITEN SCT 100 
* positieve film ct/cm VIDEOTERMINAL. 
verst,module 15 ohm f1,19,95 geeen en 


De onvolprezen terminal voor computer 


verst.module 30 ohm f1,22,95 ân lex gebruik. Door ingebouwde 


5 microprocessor zeer intelligent. Character 
vo ed ine voor | 5 amp fl p\ 12 Pe 40 set: Upper en lower case en wetenschap- 
pelijke notatie, 


voeding voor 30 amp fl,17,45 BOUWKIT F_399,50 
5 watt meetzender 86 06 m.f1,59,60 
BESTELLEN GEORGE RISK kevgoarp 
Pak de telefoon draai 0492 } == 40 36 e keien aoe kit met Cherry toetsen. Het meest verkochte keyboard 
of stuur een kaartje aan VERMEULEN KIT F_199,50 
molenstraat 8 Gemert 5421 KG 
BETAALWIJZE | 
REMBOURS met fl.6,95 extra kosten ooucTs richtingen! 
VOORUITBETALING op giro 3435229 + 5,60 vraag mn 


Alle prijzen incl. BTW. 


POSTBUS 455 3300 AL DORDRECHT. TEL. 078 - 160773 
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ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


te klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 


KRONEL KOOLFILM- KERAMISCHE C's uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
WEERSTANDEN '/: W | < 160 V, 5 mm de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de 
6.5 mm, 5% waarde assortiment assortimenten is onderstaand precies aangegeven 

; ’ 


waarde assortiment KI K2 K3 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
wi Wa Ww3 pF 10 20 De Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment 
16 10 20 40 ld de ze inbegrepen (f 3,—) 
18 ie n5 3.3 en 5 10 _Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 
18 5 10 4,7 pF 10 20 _ Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc). Type AB heeft 12 vakjes van 
22 20 40 6,8pF 5 10 31 x51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
27 5 10 10pF 20 40 _ type verpakt in eenheden van 8 stuks voor f 15,— (bestelnr. AL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 
33 10 20 12pF 5 10 _ f96— (bestelnr. AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
39 5 10 15pF 10 20 _ type en kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96 — 
47 20 40 18pF 5 10 (bestelnr. AC). 


22pF 20 40 fs 
5 10 Korting bij gecombineerde afname 
10 20 27pF 5 10 Bovenf 250,—10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties, ge NE ° 

5 40 33pF 10 en Boven f 500,— 15% met nog hogere korting zijn inclusief 18% BTW. 
30 60 pied 20 4 Bovenf1000—20% 
bd 5 56 oF 5 19 PROTON assortimenten kunnen le allen tijde worden aangevuld tegen gunstige condities 
10 20 68 pF 10 20 


0 60 | soopr 20 40 | CSATANTAAL ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 


20 40 | 120pF 5 10 ELCO's 5 mm 5 x 20 mm MATERIAAL 

10 20 150pF 10 _ 20 waarde assortiment waarden: 150mA, 250mA, type assortiment 

30 60 180pF 5 10 T1 T2 T3 500mA, 1A, 2A, 3A en SA en D1 D2 D3 
10 20 | 220pF 20 40 / 10 20 40 printzekeringhouders printpen 40 80 160 
20 40 | 270pF 5 10 10 20 -—schuitje 20 40 80 
10 20 330 pF 10 20 5 10 assortiment S1 S2 S3 soldeerlip 10 20 40 
6o 120 | 390pF 5 10 5 10 aant. p. waarde rubberuie 10 20 40 
20 40 470 pF 20 40 10 20 5 10 20 Silpad TO3 

40 so | 560PF 5 10 5 10 | totaal 40 80 160 |[{bv2N3055) 5 10 20 
20 40 680 pF 10 20 10 20 prijs incl. ass. doos Silpad T0220 

60 120 820pF 5 10 5 10 12,- 19,- 34,- (bv TIP41) 5 10 20 
20 40 Inf 20 40 5. 10 bestelnr. Si S2 S3 | Silpad TO126 


1‚5nF 5 10 5 10 bv BD 137 10. 20 
ze ed 2anF 10 20 5 10 $ ) ze 


/3, isolatiering 20 40 80 
60 120 | 330F 5 10 ss 85 170 | RUBYCONRADIALE | oiaa 115 230 460 


47nF 10 20 e rijs incl. ass. doos 
ze zn 6.8nF 5 10 prijs incl. «ss. doos ELCO's 5 mm prij 


39,- 66,- 123,- 19,- 32,- 58,- 

20. 40. | iOnF 10 20 | bestelnr Ti T2 T3 | WErv ONES pg | bestelnr. DI D2 D3 

60 120 totaal ki eed 350 700 sid 0 20 ag | Silpads vervangen mica- 

10 20 prijs incl. 3 ass. dozen 5 laatjes en koelpasta) 

20 « 40 39,- 63- 112, | MOLEXIC-VOETEN 22/50 10 20 40 |P! 

10 20 bestelnr K1 K2 K3 type assortiment 4,7150 10 20 40 

30. 60 é ij 12 13 | 1035 10 20 40 | AFSTANDSBUSSEN 

10 20 pens 22/35 10 20 40 inwendig @3,6 mm (voor M3 

20 40 | SIEMENS MKHC's 14pens 15 30 60 47135 10 20 40 | bouten) uitwendig 7 mm van 
5 
3 
5 
3 
5 
3 


acara AAwWAWOE WSE NW 


OO IN 0 WN 
KARAAAAAK 
GI U WW 


SON 
OWA AWOWWOWWOWAWOLAWOWAWOWALO EE AW 


10 20 [| 7,5 mm, 100... 400V 16pens 20 40 100/16 10 20 | 3m 20mm PER MM 
30 60 waarde assortiment 18pens A 100/35 5 10 | OPLOPEND, 25, 30, en 35 
10 20 Mi M2 M3 20 pens 5 10 220/16 10 20 | mmlengte (20 lengtes) 
20 40 1nF 10 20 40 2apens 5 10 220/35 5 10 | gesorteerd naar courantheid 
5 10 | 24pens 10 20 | 4016 10 20 | assortiment At A2 A3 
10 20 28 pens 5 10 | vers 5 10 | totaal 200 400 800 
5 10 40 pens 5 10 tolsal g4 165 330 | Prijsincl. 2ass. dozen 
10 20 totaal 95 190 en 17,- 27,- 46,- 
5 10 prijs incl. ass. doos prijs inci, ass. dozen bestelnr Al A2 A3 
30 60 39,- 67,- 125,- 38,- 72,- 135, 
5 10 bestelnr Tir 19 bestelnr Ri R2 R3 
10 20 BOUTEN/MOEREN/ 
5 10 RINGEN 
20 40 TRANSISTOREN EN DIODEN type assortiment 
5 10 type omschrijving assortiment B1 B2 B3 
10 20 H H2 H3 bout M3x8 10 20 40 
5 10 BC547b NPNtrans.45V0, 1A0,3W 100 200 bout M3x12 20 40 80 
20 40 BC557b PNPtrans.45V0,1A0,3W 20 40 boutM3x16 20 40 80 
5 10 BD135 NPNtrans. 45V 1A 12,5W 10 20 bout M3x22 10 20 40 
10 20 BD136 PNP trans. 45V 1A 12,5W 10 bout M3x30 5 10 20 
5 10 IN4148 _Si-diode universeel 100 bout M3x40 5 10 20 
30 60 BAX13 _Si-diodelagelekstroom 40 moer M3 100 200 400 
5 10 IN4001 _gelijkr.-diode 1A 50V 40 vulring 100 200 400 
10 20 IN4007 _gelijkr-diode 1A 1000V 20 fiberring 10 20 40 
330nF 5 10 IN5401 gelijkr.-diode 3A 100V 20 veerring 5 10 20 


470nF 10 150, IE 490 | totaal 280 560 1120 


680 nF 10 20 40 3 rijs incl. ass. doos 
totaal 138 265. 530 | Prijsincl.ass. doos 162, | PI 16,- 27,- 49, 


prijs incl dr zend ik bestelnr H3 _! bestelnr B1 B2 B3 
bestelnr Mi M2 M3 


10 20 1,5nF 
30 60 2,2nF 
5 10 3,3nF 
10 20 4,7nF 
5 10 6,8nF 
20 40 10nF 
5 10 12nF 
10 20 15nF 
5 10 18nF 
20 40 22nF 
5 10 27nF 
10 20 33nF 
5 10 39nF 
10 20 40 47 nF 

576 1140 2280 56nF 

prijs per weerstand 68 nF 
0,05 * 0,05 “0,049 82nF 

prijs incl. 5 ass. dozen 100nF 
46,- 74,- 131,- 159 nF 

bestelnr Wi Ww2 W3 220nF 


30 
10 
20 
10 
30 
10 
20 
10 
30 
10 
20 
10 
30 

5 
10 

5 
15 

5 
10 

5 
15 

5 
10 

5 
15 

3 


waw Nn 
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HOBBY-, LAB. 


INSTELPOTMETERS | ZENERDIODEN & INDUSTRIE- 


10 MM LIGGEND 500mW 
E3-reeks 100 0 -1M E24 reeks 2,7-33V (totaal 24. ASSORTIMENTEN 
assortiment P1 P2 P3 waarden) 
aantal per waarde assortiment Z1 22 23 
5 10 20 aantal per waarde 
totaal 50 100 200 5 10 20 
prijs incl. ass, doos totaal 120 240 480 (dus W3. P3. K3 e! 
29,- 53,- 99,- prijs incl. 2 ass. dozen Specia 
bestelnr P1 P2 P3 45,- 80,- 147,- 
Zi 22 29 


HOE TE BESTELLEN (partikukkeren) BALIEVERKOOP (ci. t/m vri; 9.00-18 00 uur 

1) vooruitbetaling (geen adm.kosten, beneden f 250, f 7,50 verzendkosten) zaterd. 93.00-17.00 uur) 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44 91 03 927 tnv Post Electronics Hilversum Post Electronics, Admiraal de Ruyterlaan 56 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr 247, 1200 VB Hilversum (achter winkelcentrum Chatham), 1215 NB Hilversum 

2)onder rembours (geen adm kosten, bestellingen beneden f 350, f 10,- verzend- en rembourskosten) Tel. 035-47818-43055 - telex 41605 
Remboursementen alêén in Nederland, België bij voorkeur vooruitbetaling per internationale postwissel 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instelingen) De 
Iper vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) POST ELECTR ONICS 
2)op rekening (schriftelijk of per telex). Ad rzendk. beneden f 250, f 12,50 
OD SPRONG VENEN wegslaeedkedts SEE Admiraal de Ruyterlaan 56 1215 NB Hilversum 
Telefoon 035-47818-43055 Telex4 1605 
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Feedback komt aan uw wensen tegemoet. 


De 600-serie 
testinsfrumenten 


Feedback levert al sinds jaren een programma meetinstrumenten en onderwijsapparatuur dat door zijn compleetheid 
toepassingen vindt op laboratoria, in servicewerkplaatsen en in het onderwijs etc. Een belangrijk onderdeel uit dit 
programma is de 600-serie meetinstrumenten. 


FG600 Function Generator, Hfl.818 
0,01Hz tot 100KHz in 7 stappen. Sinus, 
blok, driehoek en TTL uitgang, VCF ingang. 


FG601 Function Generator, Hfl.1.350 
0,001Hz tot 1 MHz in 9 stappen. Sinus, blok, 
driehoek en TTL uitgang, VCF ingang stap- 
penverzwakker en offsetknop. 


VPO602 Variable Phase Oscillator 

Prijs: Hf1.2.085 

10Hz tot 100KHz in 4 stappen, regelbare 
fase van O9 — 1809 voor- of naijlend, uit- 
gangsverzwakker. 


SSO603 Sine/Square Oscillator, HfI.818,-- 
10Hz tot 1MHz in 5 stappen, TTL en syn- 
chronisatieuitgang. 


EW604 Electronic Wattmeter, Hfl.1.245,-- 
250mW tot 10 KW, 5V tot 1000V, 50mA 
tot 10A. DC -20K Hz ‘reverse polarity’’ toets. 


ak A PFG605 Power Function Generator 
hl B 7 Prijs: Hf1.2.535 


0,0001Hz tot 1KHz sinus, blok, driehoek, 
trapeze. Uitgangsspanning tot 100V pk-pk. 


& ie ’ SFG606 Sweep Function Generator, 
ú, Et Prijs: Hfl.1.530 


rte 0,O1Hz tot 1MHz sinus, blok, driehoek. 
Sweeptijd van 20mSec. tot 1 min. 


TFA607 Transfer Function Analyser, 

Prijs: HfL.3.510,- 

smalle band vektorgenerator waarmee direct 
rechthoekscoördinaten kunnen worden af- 
gelezen. Te gebruiken samen met PFG605. 


VPG608 Variable Phase Generator, 

Prijs: Hf.1.815 

0,01Hz tot 1 KHz. Fasedraaiing van -1800 
tot +1800, 2 sinus uitgangen, blok en drie- 
hoek, verzwakker. 


FM610 Frequency Meter, HfI.2.370 
0,01Hz tot 10MHz variabel trigger level, ge- 
voeligheid 16mVrms hoog- en laagdoorlaat 
ingangsfilter, groot 6 digit Beckman display. 
De meeste typen zijn op voorraad in 
Oosterhout. Prijzen zijn ex. BTW. 


KLAASING ELECTRONICS hv. 


Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598. 
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bouwdoos 


DYNAX PANTHER MODULES Tx serie 
PANTHER POWER IN INSCHUIFTECHNIEK 
TX100 HIFISTEREO TUNER 


AM/FM-MPX tuner met ingebouwde fer- 
eo decoder, 
1 groen 
‚ stereo-indikatie, 
p paneelmeter. Voeding 
rker of aparte trafo 
520-1650 kHz 


‚ knop- 
‚ paneelmet er, has- 
rchroomde handgrepen enz 
inkl. verz.k 


TX250 HIFI 
STEREOVERSTERKER 2 x50 
Mat muziekvermogen, 2 


al5 ene 
jaareen 
sukses !!! (250W) 


PORT aQUART 

omvormer kan tevens gebruikt 
worden als acculader 

Aangesloten op een accu, levert de PORT- TX 700 HIFI 

à-QUART 220 V./50 Hz.en u kunt beschikken AERECUNEN VERSTERKER 

over 250 Watt.,waar u ook bent. ) 

De golfvorm is zodanig, dat u er van al- N és: achter Gen frontplaat 

les op kunt aansluiten, zoals TV.,HiFi- Specif ie bo 

apparatuur, verlichting, kleine koelkast, : 

boormachines, scheerapparaat, Video-appa- 

ratuur enz. 

We leverden hem al aan o.m. kampeerders, 

caravanners, schippers, windmolenaars, TX500 

mobiele service diensten, winkel-aan-huis HIFI STEREO VERSTERKER 

wagens, patat kramen. S : 5 2x100 WATT 

pe omvormer is kristalgestuurd, de fre- . ar Topklasse 8 

quentie dus zeer stabiel. (50 Hz.+0,02%.) 

en hij bevat geen bewegende delen. 

De handzame mat=-zwarte kast is uitgevoerd 

in metaal en kunststof, heeft een kontakt 

doos als uitgang en is voorzien van een 

draagbeugel. 

Prijs 12 Volt versie f 248,50 


(änkl.verz.kst.) B.fr.3750,- 4 gases 
Prijs 24 Volt versie 1 268,50 | ; —_ _INONTWIKKELING KANAALS EQUALIZER 
(änkl.verz.kst.) B.fr.4050,- dt geleve n TX 800 FRONT - 

sl, LADER TAPEDECK 


Gen.Bank nr; 235.016.5452.79 


handgrepen en 
Pp 


exci.verz.kst.) 


ë 


HIFI TOREN 


| Wolfcraft equalizer- module 
De bouwdoos bestaat MINI BOORMACHINE | Met 10 schuifpotmeters. Geschikt 


uit een voorbewerkte kast, waar- voor gitaar, tuner, versterker, 
van het front zorgvuldig uitge- mixer, PA-systeem, geluidsopn 
freesd is, zodat de beide spea- Signaal/ruisverh.:110dB, Max. 
kers er exakt in passen, twee ë ' 5 output: +15dB, dynamiekomvang: 
zilvermetalen sierringen en twee ld l10dB, frequentiebereik 30 Hz- 
zwart-metalen grills geven de jd 20 KHz.,+1l dB, Regelbereik: +12 
box een fraai professioneel aan- 5 5 dB tot -12 dB, Filterfrequentie: 
zicht. Achter de grill ziet u de É 8 ae À ze 31,62,125, 500 Hz., IK, 2K, 4K, 
Silver-Trumpet domes van de bei- WL er Ds EJ 4 BK, 16KHz. Voeding +15-0--15V, 
de uitstekende breedbandluid- $ À e a 50Ma. Input/output 1:1 
sprekers (konus @ 105mm.) die Afmetingen: 155x67x39 mm. 
een zeer goede hoogafstraling Prijs inkl.verzendkosten f,89,50 
hebben. De kast is overtrokken 5 (Rembours f 5,= extra.) 
met donkergrijze kunststof. (B.fr.1440,-) 
be hex ie belastbaar tot 10W, | voor het kleinere werk, zoals a 

Ld 
20=18.000 Hr. Geluidsdruk 96 dB. | Priverereto. Voeding 61 VDC: 
Afmetingen 260x140x120 mm. 20 Watt, 14500 rpm, opspan-as 
Leverbaar in 4 en 8 Ohm. 0,1-2,5 mm. @ 


Per stuk f 79,50 Wordt geleverd kompleet met 6 
exklusief verzendkosten. booutius en 3 brede ten. 
De verzendkosten zijn voor 2 st. Prijs inkl.verzendkosten f 69,50/ 


1 1l,- 
Prijs België Bl iatEsn, |tonmerdte ne) 


ag 5 HOBBYKIT CENTRE 


O sk wens onder rembours le 
adres en A em tenen Leeuwarden postous 555 tet.05100-21868 
plaats pr pardoes Vegelinstraat 19 antwoordnr 555 postgiro 3320470 


voor BELGIE: fa. JOS CLAES Begoniastraat17,3581 HAMONT-ACHEL tel, 011-645275 (prijzen Belgi 
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Dent u 


„abonnee... 


Vergeet dan vooral niet 

de binnenkant van de banderol 
te bekijken. 

Hierop kan voor u belangrijke 
informatie staan. 


1 ‘n volwassen 
computer (boek) 
voor ‘n junior prijs 

Voor ieder die nader met een 
computer wil kennismaken 
vormt dit boek het begin van 
een fascinerende hobby. Zowel 
beginneling als gevorderde 
hebben nu de mogelijkheid zelf 
voor een zeer redelijke prijs een 
computer te bouwen en spelen- 


derwijs hiermee het program- 
meren onder de knie te krijgen. 


junior 
computer1 B... 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de 
bestelkaart verderop in dit blad te gebruiken of door storting 
van het bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v., 
postbus 75, 6190 AB Beek (l.). 


(voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van 
de betreffende titel. 
Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


advertentie 


273 SCHAKELINGEN 


Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: 
elektrische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, 
modelspoor-schakelingen, geluideffekt-schakelingen, lichtorgels, 
digitale klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis, tuin en keukengebruik. 

pocket-formaat 

216 pagina’s. ISBN 90 70 160 048. f 18,—/Bfrs. 270 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van dit 
bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, 

postbus 75, 6190 AB Beek (L.). 

(Voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 
273 schakelingen 


2 dit boek is het 
logische vervolg 
op junior-computer 1 


Het begint in hoofdstuk 5 met de 
gebruiksaanwijzing van het editen 
en assembleren: nuttige hulpmidde- 
len bij het opgeven van een ge- 
bruikersprogramma. 
Hoofdstuk 6: de I/O, het buiten- 
gebeuren van de junior-computer. 
Met hoorbare praktijkvoorbeelden! 
Hoofdstuk 7: het monitorprogram- 
ma, de huishoudelijke software. 
Hoofdstuk 8: het editorprogramma, 
de intelligente achter het domme 
werk. 
Hoofdstuk 9: het assemblerpro- 
gramma, het rekenwonder van 
de junior-computer. 
Plus: de listing van de EPROM en 
de listing van alle besproken programma's. 


junior 
computer2 HE 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de 
bestelkaart verderop in dit blad te gebruiken of door storting 
van het bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v., 
postbus 75, 6190 AB Beek (|). 


(voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van 
de betreffende titel. 
Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 
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Een van onze relaties is een in Den Haag gevestigde gerenommeerde handelsonder- 
neming op het gebied van wetenschappelijke instrumenten. In verband met de groei van 
het bedrijf zoekt men de volgende medewerkers 


MIT.S.-er electronica 


Deze funktionaris zal in de eerste plaats door geheel Nederland service verlenen voor 
de electronische apparatuur. Daarnaast heeft de funktie ook duidelijk commerciële 
aspekten, waar het de adviserende taak en het signaleren van behoeften bij de relaties 


betreft. 

Enige kennis van de Engelse en Duitse taal voor het lezen van de documentatie is nood- 
zakelijk. Leeftijd 20-25 jaar. 

Daartegenover worden aantrekkelijke arbeidsvoorwaarden geboden, w.o. een auto van 
de zaak, onkostenvergoeding en een pensioenregeling. 


Voor inlichtingen en/of het aanvragen van een sollicitatieformulier 
kunt u kontakt opnemen met het: ADVIESBUREAU VOOR PERSO- 
NEELSZAKEN AV.P. Zijl 10b, 3011 PX Rotterdam, tel. 010-114140 of op 
werkdagen tussen 19.00 en 21.00 uur tel. 070-657911 (Dhr. T. Kout). 
Schriftelijke sollicitaties kunt u richten aan AVP. Antwoordnummer 
400, 2500 VD Den Haag. 


NIEUWE PRODUKTEN VAN ALFAC, DIE: 


e hoogst betrouwbaar zijn bij gebruik e een- 
voudig zijn toe te passen e een perfekte 
reproduktie geven 


Transfer film 25 u 


Dankzij de sterke Alfac transferfilm 25 micron, biedt dit 
transfersysteem een grotere nauwkeurigheid in gebruik: 
» uitzonderlijke weerstand 

= geen vervorming 

= geen scheurtjes 

= gemakkelijke korrektie 


En Pprodwets 


Goyarts Electronica - Prinsenhoeven 12 fac 
5017 GC TILBURG Telefoon 0013-426510 


TAPEBREEDTE al 
Pen BUSTER 
) 
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selektuur 


IC in een nieuw jasje: 

chip carrier 

Texas Instruments kondigt een nieuwe, 
penloze, keramische IC-behuizing aan 
voor militaire, kommerciële en indus- 
triële toepassingen; LCCC (leadless 
ceramic chip carrier). Deze chip carriers 
zijn bedrijfszekerder, handzamer in het 
gebruik, plaatsbesparender en ze redu- 
ceren de ontwerpkosten. Er wordt 
dan ook verwacht dat de huidige 
IC-behuizing over niet al te lange tijd 
vervangen zal zijn door de chip carrier. 
Uit een studie van Mce Intosh and 
Associates blijkt dat in 1990 ongeveer 
55% van alle IC's als LCCC uitgevoerd 
zal zijn. De eerste chip carriers zijn 
weliswaar duurder dan hun voorgangers, 
maar men verwacht dat in 1982 er geen 
verschil in prijs meer zal zijn tussen een 
chip carrier en een keramische flatpack- 
behuizing. 
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De chip carrier bestaat uit een kerami- 
sche drager, waarop de elektronische 
chip gemonteerd is en een keramisch 
deksel, Beide delen worden volgens het 
“hot cap _seal“-procédé met elkaar 
verbonden. Zo ontstaat een hermetisch 
afgesloten struktuur van keramiek-glas- 
keramiek. 

In vergelijking met de huidige IC's 
hebben penloze chip carriers betere 
wisselstroom-eigenschappen. Dit vanwe- 
ge de korte signaalwegen en de daardoor 


lage parasitaire induktiviteiten en 
weerstanden. De chip carrier is uit- 
stekend geschikt voor VLSI-IC's met 
meer dan 64 inputs/outputs. Dit jaar 
zullen er al LCCC's met 84 aansluitingen 
op de markt komen. 


Texas Instruments Deutschland GmbH, 
8050 Freising 
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TH Eindhoven levert nieuwe 
Nederlandse lengtestandaard 


Dinsdag 9 december heeft de TH 
Eindhoven de nieuwe Nederlandse 
standaard voor lengtemeting aan het 
IJkwezen in Delft afgeleverd. Het gaat 
hier om een uniek precisie-instrument, 
dat aan de THE in opdracht van de 
dienst voor het IJkwezen als beheerder 
van de Nederlandse lengtestandaard 
ontwikkeld is. 

Tot 1960 is als standaard voor lengte- 
meting een staaf van platina/iridium 
gebruikt met daarop tussen twee 
streepjes precies afgemeten één meter. 
Vanaf die tijd wordt als lengtestandaard 
de golflengte van een krypton-isotoop 
lamp gebruikt, maar deze standaard is 
zeer moeilijk reproduceerbaar. 

Met de nieuwe standaard wordt zowel 
de stabiliteit als de reproduceerbaarheid 
verhoogd. De onnauwkeurigheid van de 
aan de THE ontwikkelde standaard 
bedraagt 2-10!! wat neerkomt op een 
fout van 0,8 mm op de omtrek van de 
aardbol van 40.000 kilometer. 

De nieuwe lengtestandaard is opge- 
bouwd rond een helium-neon plasma- 
buis met in serie een absorptie-cel 
gevuld met zuiver jodium. In het najaar 
van 1977 zijn aan de THE enkele 
prototypen van een volgens dit principe 
werkend precisie-instrument gebouwd 
en daarmee werd een hogere nauw- 
keurigheid bereikt dan met de toen 
gangbare standaard van het krypton- 
isotoop type. 

Het was dan ook niet verwonderlijk dat 
de groep Mechanische Metingen van de 
dienst voor het IJkwezen vorig jaar aan 
de TH Eindhoven de opdracht verleende 
voor het ontwikkelen van het THE- 
prototype tot nieuwe Nederlandse 
standaard, 

De voor het IJkwezen gebouwde laser- 
systemen zijn op de THE gerealiseerd in 
een samenwerkingsverband tussen het 
laboratorium voor lengtemeting van de 
vakgroep Produktietechnologie van de 
afdeling Werktuigbouwkunde en de 
Centrale Technische Dienst. 


Pers en Voorlichting THE, Postbus 513, 
5600 MB Eindhoven 
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Waarschuwingsstations voor 
klimatologische gevaren 
wereldwijd meetnet in opbouw 


Talrijke wetenschapsmensen volgen met 
groeiende ongerustheid de voortdurend 
toenemende kooldioxyde-koncentratie 
in de aardse atmosfeer: het klimaat kan 
hierdoor, zo vrezen zij, in belangrijke 
mate veranderen. Een over de gehele 
wereld verspreid meetnet, waaraan sinds 
drie jaar wordt gewerkt, moet gaan 
dienen voor het kontinu kontroleren 
van het kooldioxyde-gehalte in de 
atmosfeer en het in de gaten houden van 
de verdere ontwikkelingen. 

Vijf van de geplande 25 meetstations 
zullen in West Duitsland worden opge- 
steld; o.a. in Westerland, in de Hunsrück 
en in het Beierse Woud. Deze meet- 
stations zijn uitgerust met een door 
Siemens speciaal voor dit doel ontwik- 
keld gasanalyse-apparaat. 

Ook het milieusekretariaat van de 
U.N.O. vreest dat de mens bezig is het 
aardse klimaat met geweld te veranderen. 
De voor milieuzaken verantwoordelijke 
afdeling van de Verenigde Naties 
(U.N.E.P.) is het met wetenschaps- 
mensen van naam eens, dat gewaar- 
schuwd moet worden voor de katastro- 
fale gevolgen die mogelijk kunnen 
optreden indien de mens onbeperkt 
gebruik blijft maken van olie, kolen 
en aardgas. De roofbouw die op de 
voorraden wordt gepleegd, werkt door 
in de atmosfeer rond de aarde. Aan- 
merkelijk meer kooldioxyde (CO) is in 
de atmosfeer opgeslagen dan er langs 
natuurlijke weg door planten en 
oceanen wordt opgenomen. 

De kooldioxyde-mantel om de aardbol 
laat de zonnestraling ongehinderd door, 
doch remt de warmte-uitstraling naar 
het heelal. Hierdoor wordt onze planeet 
voortdurend warmer. Het smelten van 
het ijs aan de noord- en de zuidpool en 
het dientengevolge gelijktijdige stijgen 
van de waterspiegels van de wereldzeeën 
zijn slechts enkele van de denkbare 
gevolgen. 

Op welke wijze het CO-gehalte van de 
atmosfeer zich in werkelijkheid wijzigt, 
zal vanaf nu door een net van kontrole- 
stations rondom de aarde worden 
bepaald. De volautomatisch werkende 
stations zijn ongeveer tweemaal zo groot 
als een telefooncel. 

De opbouw van de eerste 25 meet- 
stations is de eerste belangrijke stap; het 
zal nodig zijn gedurende vele jaren 
waarnemingen uit te voeren, alvorens uit 
de meetgegevens de noodzakelijke kon- 
sekwenties kunnen worden getrokken. 


Siemens Nederland N.V., 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, 
Den Haag 


(624 S) 


verkeersspel 


R. de Boer 


Nee, het is zeker onverantwoord 
om in het verkeer spelletjes te 
doen. Daarentegen is een 
elektronisch verkeersspel dat 
allerlei verkeerssituaties simuleert 
meer dan verantwoord. Auto- 
mobilisten die zich nog niet zo 
zeker voelen in het verkeer 
kunnen zich hiermee op een 
ongevaarlijke en speelse manier 
door oefening wapenen tegen de 
gevaren waaraan zij op hun weg 
zijn blootgesteld. 

Door middel van licht- en geluids- 
signalen wordt de speler voor 
diverse verkeersproblemen 
geplaatst, waarbij het de bedoeling 
is dat hij binnen een vastgestelde 
tijd zoveel mogelijk kilometers 
aflegt. Het spreekt vanzelf dat 
daarbij alle verkeersregels in acht 
genomen dienen te worden. 


Het deelnemen aan het hedendaagse 
verkeer is wel wat meer dan een spelletje. 
Het is een bittere ernst, getuige de vele 
slachtoffers die het verkeer jaarlijks 
opeist. Het grote aantal gemotoriseerde 
vervoersmiddelen gebiedt ons dat we al 
van kindsbeen af weet moeten hebben 
van een nogal gekompliceerd verkeers- 
reglement, willen we ons leven niet 
onnodig verkorten. 

De technische vooruitgang op het gebied 
van vervoersmiddelen heeft weliswaar 
tot een ontlasting van onze spieren 


geleid, maar stelt wel hoge eisen aan ons 
leer- en reaktievermogen. Tja, en voor- 
uitgang is moeilijk terug te draaien. We 
zullen ons met kennis en oefening 
moeten wapenen tegen het verkeers- 
monster. Maar wel op realistischere en 
aangenamere manier dan het van buiten 
leren van regeltjes en het oplossen van in 
starre _situatieschetsjes voorgestelde 
problemen, waarbij ons reaktievermogen 
nauwelijks getest wordt. Leren door 
doen, dat is wel de meest efficiënte 
metode om een bepaald gedragspatroon 
aan te leren. Belangrijk hierbij is dat de 
handeling vaak herhaald wordt, zodat 
deze een automatisme wordt. We 
kunnen het dan op kritieke momenten 
zonder ons relatief trage denken stellen 
en in een reflex reageren. Het is bekend 
dat een leerfase niet altijd gladjes 
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verloopt; van fouten leert men. Maar dat 
kan in het verkeer noodlottig zijn. De 
elektronische verkeerssimulator biedt 
echter een veilige benadering van de 
werkelijkheid. En aangezien hierin 
tevens een spelelement verweven zit, is 
het een.uitstekend middel om jeugdigen 
verkeersregels bij te brengen. 


Hoe moet het spel gespeeld 
worden? 


Figuur 1 laat zien hoe het verkeersspel 
opgebouwd kan worden. Het gaspedaal 
is uitgevoerd als potmeter met een 
schaalverdeling in kilometers per uur. 
Met de potmeter is een clock-generator 
gekoppeld die tevens het motorgeluid 
verzorgt. De clock-frekwentie wordt 
gedeeld, geteld, gedekodeerd en op het 
display zichtbaar gemaakt als het aantal 
gereden kilometers. Nu is het de 
bedoeling om binnen een vastgelegd 
tijdsbestek zoveel mogelijk kilometers af 
te leggen. Dat zou alleen een kwestie 
zijn van het op maximum zetten van de 
snelheidsregelaar, ware het niet dat men 
te doen krijgt met verschillende han- 
dicaps in de vorm van LED's die in 
ongelijke tussenpozen oplichten. Deze 
LED's symboliseren een scherpe bocht, 
een langzaam rijdende auto (60 km/uur), 
een maximumsnelheid van 70 km/uur 
en een slecht wegdek. Rijdt men te hard 
dan klinkt er een ‘boze’ toon uit het 
luidsprekertje. Tijdens een overtreding 
stopt de kilometerteller, maar de tijd 
gaat verder (strafsekonden!). 

Voordat gestart wordt, kan men met de 
druktoets in de linker bovenhoek een 
handicap in het spel brengen. Hoe vaker 
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Figuur 1. Een voorbeeld hoe het verkeersspel opgebouwd kan worden. De snelheid waarmee 
gereden wordt heeft men zelf in de hand. Op het display verschijnt het aantal afgelegde 
kilometers. Tijdens het ‘rijden’ moeten de verkeersregels in acht genomen worden, anders 


wordt de speelduur verkort. 
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hindernis- 


schuifregister 


(IC4, IC5) 


deze toets ingedrukt wordt, hoe meer 
handicaps men op zijn weg ondervindt. 
Om het spel wat realistischer te maken, 
is ook de mogelijkheid gegeven om in te 
halen wanneer aangeduid wordt dat men 
achter een langzaam rijdende auto 
(60 km/uur) rijdt. Een looplicht (aan de 
linker zijde van het kastje) imiteert een 
tegemoetkomende auto. De tiende en 
laatste LED van het looplicht geeft aan 
dat inhalen onvermijdelijk tot een 
botsing leidt. Haalt men toch in (door 
de schakelaar ‘inhalen’ om te zetten), 
dan resulteert dat in strafsekonden. De 
helderheid van de looplicht-LED's 
neemt LED voor LED toe; een verre 
tegenligger ziet men immers minder 
goed dan een nabije. 

Er is ook rekening gehouden met de in 
Nederland geldende maximumsnelheid 
van 100 km/uur; overschrijding hiervan 
levert strafsekonden op. 

Moet om de een of andere reden het 
spel beëindigd worden, dan drukt men 
op de reset-toets, waarna het spel 
opnieuw gestart kan worden. 


Het elektronisch binnenwerk 

Omdat de schakeling van het verkeers- 
spel (figuur 3) schematisch gezien nogal 
ingewikkeld in elkaar zit, is het 


looplicht 
(ICT) 


Figuur 2. Blokschematische voorstelling van de verkeersspel-elektronica. 


verstandiger om de elektronische 
werking aan de hand van een bloksche- 
ma (figuur 2) uit de doeken te doen. 

Centraal staat de clock-generator 1 die 
het motorgeluid verzorgt. Bovendien 
wordt van het clock-signaal het aantal 


afgelegde kilometers afgeleid. Een 
monostabiele multivibrator (MMV2) 
bepaalt de speelduur. De handicaps 


worden veroorzaakt door een schuif- 
register. Via oplichtende LED's worden 
de automobilist verschillende beper- 
kingen of verplichtingen opgelegd. Een 
komparator kontroleert of de verkeers- 
regels in acht genomen worden. Dat 
kontroleren gebeurt door vergelijking 
van twee spanningen. De ene spanning is 
afhankelijk van de rijsnelheid en staat 
dan ook in lineair verband met de 
frekwentie van de clock-generator. De 
andere spanning is afkomstig van het 
hindernissen-schuifregister en is een 
maat voor de maximale snelheid die 
door middel van potmeters per handicap 
ingesteld kan worden. Wordt een 
maximumsnelheid te lang overschreden, 
dan zal de spanning op de uitgang van 
de komparator laag worden. Hierdoor 
start de monostabiele multivibrator 
MMV1. Het gevolg is dat de clock- 
generator (de motor) enkele sekonden 
(straftijd) stopt, terwijl tevens de 


verkeersspel 


UCI … 1C11) 
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generatoren 2 en 3 een boze’ toon 
produceren. Tijdens de straftijd is ook 
generator 4 buiten werking; men rijdt 
immers niet en nieuwe hindernissen zijn 
dan ook niet te verwachten. Indien men 
een overtreding snel korrigeert, wordt 
geen straftijd in rekening gebracht. De 
tijd waarbinnen een korrektie plaats 
moet vinden wordt bepaald door het 
netwerk C5/P8. 

De in Nederland nog steeds geldende 
maximumsnelheid op autosnelwegen 
van 100 km/uur kan ingesteld worden 
met P9. Inhalen is mogelijk door S2 in 
stand b te zetten. Het ‘gaspedaal’ kan 
dan verder ingedrukt worden, hetgeen 
meer kilometers oplevert. Echter, 
voordat de laatste LED van het loop- 
licht (tegenligger) oplicht moet S2 al in 
stand a staan, anders loopt het mis 
(straftijd). 

Nu het blokschema besproken is, zal het 
niet nodig zijn om het schema van 
figuur 3 in detail te bespreken. Aange- 
zien in de diverse blokjes (figuur 2) de 
IC-nummers vermeld staan, is een en 
ander gemakkelijk in het schema terug 
te vinden. 

Enkele punten dienen toch nog even 
toegelicht te worden. Van het looplicht 
(ICT) zijn vijf uitgangen met inverters 
gebufferd. De overige vijf zijn niet 


verkeersspel 
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NI …‚‚N4 =1IC12=4093 
N5 N10 =1IC13 = 4049 
N11 ‚N16 = IC14 = 4049 


sor 3 


Figuur 3. Het elektronisch binnenwerk van het verkeersspel in detail. De funkties van de diverse 
schakelaars en potmeters wordt in de tekst verklaard. 
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gebufferd, aangezien deze slechts een 
geringe stroom hoeven te leveren. 

De potmetersP10a en P10b zijn 
mechanisch gekoppeld (stereo-potme- 
ter). Hierdoor verkrijgt men op een 
eenvoudige manier een omzetting van de 
clock-frekwentie naar een gelijkspanning 
(afhankelijk van de rijsnelheid). Pot- 
meter P10b moet zo aangesloten 
worden dat deze op minimale weerstand 
staat wanneer de loper van P10a naar 
R20 toe gedraaid is. 

Er blijken nogal wat schakelaars en 
afregelpunten in het schema te zitten. 
Een overzicht hiervan met de bijbeho- 
rende funkties is erg handig bij het 


afregelen en het bedienen van het 

verkeersspel. 

P1: snelheid waarmee de diverse hinder- 
nissen elkaar afwisselen. 

P2: snelheid van tegemoetkomend 
verkeer. 

P3: straftijd. 

P4: snelheid van langzaam rijdende auto 
(60 km/uur) die ingehaald kan 
worden. 

P5: maximale snelheid bij slecht 
wegdek (uitholling overdwars). 

P6: maximumsnelheid. 

P7: scherpe bocht naar links; maxi- 
mumsnelheid 50 km/uur. 

P8: tijd waarbinnen een fout straffeloos 


hersteld kan worden. 

P9: in Nederland geldende maximum- 
snelheid op autosnelwegen van 
100 km/uur. 

P10a+b: rijsnelheid (gaspedaal). 


P11: volumeregeling van motorgeronk 
en waarschuwende ‘boze’ toon. 

P12: speelduur. 

S1: ingave van een hindernis (vóór 
start). 

S2: inhalen (stand b). 

S3: start. 

S4: reset. 

S5: aan/uit. 
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onmisbaar en tot voor kort onbetaalbaar 


Voor het analyseren van digitale signalen is een logic analyzer 

een onontbeerlijk instrument. Voor de amateur is zo’n instrument 
helaas onbetaalbaar. 

Met behulp van een voorschakelapparaat voor een gewone oscilloskoop 
kan echter een uitstekende logic analyzer worden gerealiseerd tegen een 
redelijke prijs. 

Vooruitlopend op het ontwerp van een logic analyzer, dat Elektuur 
binnenkort brengt geven we in dit artikel een beschrijving van dit 
apparaat. 


ES 


Foto 1. Een uitgerekt beeld van de in het geheugen opgeslagen data. De kleine puntjes op de 
lijnen geven aan of het nivo op die plaats logisch een of nul is. Als het puntje boven de lijn staat 
betekent dat een nul en bij een onder de lijn liggend puntje één. 


logic analyzer 


Wie veel met digitale schakelingen 
werkt, en in het bijzonder micropro- 
cessors, komt al snel tot de ontdekking 
dat een oscilloskoop een onmisbaar 
instrument is voor het bekijken van sig- 
nalen en het opsporen van fouten. Dat is 
namelijk de enige mogelijkheid om het 
signaalverloop zichtbaar te maken. 


Bij complexe schakelingen blijkt echter 
spoedig dat een of twee kanalen op de 
skoop onvoldoende zijn. Als we eens 
kijken naar een microprocessorsysteem, 
dan zijn er al acht data- en zestien adres- 
lijnen. Bij kontrole of foutzoeken moet 
men alle data- of adreslijnen tegelijk 
kunnen bekijken, anders is het helemaal 
niet mogelijk iets zinnigs vast te stellen. 
De processor werkt tenslotte met bytes 
en elk byte bestaat uit acht bits parallel- 
informatie (de nieuwe 16 bits processors 
even buiten beschouwing gelaten). 


@ Nu kunnen we wel 
vrij eenvoudig een 
acht kanaals voor- 
schakelapparaat 
voor de skoop 
bouwen zodat 


acht lijnen tegelijkertijd zichtbaar zijn, 
maar veel nut heeft dat niet. De infor- 
matie is slechts korte tijd aanwezig, 
omdat ze voortdurend in een mikro- 
sekondentempo verandert. Wat we ver- 
der nog nodig hebben is dus een geheu- 
gen waarin een serie digitale signalen 
kan worden opgeslagen om daarna weer 
uit te lezen op de skoop. 

Als laatste moeten we ook nog weten 
bij welke informatie op de data-ingangen 
we beginnen met opnemen. Als er 
bijvoorbeeld twintig bytes kunnen wor- 
den opgeslagen in het geheugen terwijl 
het hele programma uit duizend bytes 
bestaat, is het zoeken geblazen om er 
achter te komen wat er nu is opgeno- 
men als we daarvoor geen hulpmiddel 
hebben. 

De fabrikanten van meetapparatuur 
hebben het nut van een apparaat voor 
het onderzoeken van digitale signalen al 
lang ingezien en leveren daarvoor de 
logic analyzer. Dit instrument is een 
kombinatie van een oscilloskoop en een 
digitale meet-en geheugenschakeling. 
Helaas kost zo'n ding een slordige tien 
mille of meer, zodat dit voor amateur- 
gebruik niet meer in aanmerking 
komt. 

Om daar verandering in te brengen heb- 
ben we een logic analyzer ontworpen in 
de vorm van een voorzetapparaat dat 
op elke gewone oscilloskoop kan 
worden aangesloten. Nu is de opzet niet 
bepaald eenvoudig en bedraagt de prijs 
voor de onderdelen nog altijd enkele 
honderden guldens, maar dat is voor 
een analyzer met de hier geboden 
kwaliteiten en mogelijkheden beslist 
goedkoop te noemen. Omdat het 
schema nogal gekompliceerd is laten we 
het praktische ontwerp, de mogelijk- 
heden en bediening tot de volgende 
keer en behandelen nu alleen de 
principiële werking. 

Om te beginnen gaan we eens een een- 


logic analyzer 


data 


Figuur 1. Zo eenvoudig kan een blokschema van de logic analyzer er uit zien: geheugen, 
triggering, clock en skoopsturing. De realisering in de praktijk is echter heel wat moeilijker. 


voudig blokschema opzetten dat voldoet 
aan de eisen die we tot nu toe hebben 
behandeld. Ten eerste is er een geheugen 
nodig waarin een hoeveelheid acht bits 
parallel-informatie kan worden opgesla- 
gen, bijvoorbeeld een paar honderd 
bytes. Verder moet de schakeling weten 
wanneer begonnen moet worden met 
inlezen. Dat gebeurt op de volgende 
manier. Het geheugen slaat voortdurend 
de data op. Op de trigger-eenheid kan 
men een acht bits woord instellen. Op 
het moment dat dit woord wordt her- 
kend in het ingangssignaal geeft de 
trigger-eenheid een puls af. Daardoor 
wordt een teller gestart, die na een 
bepaalde tijd een ‘stop'’-signaal geeft. 
Als dat gebeurt moet het inlezen 
worden gestopt en kan de nu in het 
geheugen aanwezige informatie op het 
scherm van een oscilloskoop worden 
gezet. Daarvoor is een skoopsturing 
nodig die de digitale signalen zo bewerkt 
dat alle bytes in een overzichtelijke en 
duidelijke vorm op het scherm verschij- 
nen. Als hulp bij het aflezen is nog een 
elektronische ‘'aanwijsstok’ (cursor) 
toegevoegd die men over het scherm 
kan bewegen. Deze cursor wijst altijd 
de acht bits van één byte aan om aflees- 
fouten te voorkomen. 

Het blokschema in figuur 1 is sterk 
vereenvoudigd. In werkelijkheid komt er 
heel wat meer kijken om dat alles 
te realiseren. Dat zien we dadelijk in 
het gedetailleerde blokschema van de 
logic analyzer. 


Hoe werkt het? 

Om de werking van de logic analyzer 
te verklaren gaan we eens kijken naar 
het uitgebreide blokschema in figuur 
25 

Begonnen wordt met het resetten var: 
de flipflops FF1 en FF2, zodat de O- 


uitgangen van beide logisch nul zijn. 
Een clock-oscillator met een instelbare 
deler levert pulsen aan een 8 bits coun- 
ter A waarbij de uitgangen van de 
counter de adresinformatie voor een 
256 x 8 bit RAM leveren. Via een buffer 
(latch) worden de te bemonsteren digi- 
tale signalen DO...D7 in het geheugen 
geschreven in het ritme van de clock- 
frekwentie. Eventueel aanwezige infor- 
matie in de RAM wordt overgeschreven. 
Na de 255e puls begint counter A weer 
vanaf nul te tellen en wordt het geheu- 
gen opnieuw met de binnenkomende 
data volgeschreven. Bij het geven van 
een trigger-puls klapt FF1 om waar- 
door counter B begint met tellen. De 
beginstand van deze counter is instel- 
baar met behulp van de schakelaar 
"triggermode!’. Bij post-trigger is de 
beginstand van counter B nul, bij center- 
trigger 126 en bij pre-trigger 255. De 
stand van de schakelaar bepaalt of de 
uiteindelijke inhoud van de RAM 
bestaat uit informatie van na, vóór 
èn na, of vóór triggerpuls. 

Afhankelijk van de ingestelde begin- 
stand van counterB duurt het nl. 
een bepaald aantal clock-pulsen voordat 
deze “vol’ is. Door de carry-puls die 
de counter dan afgeeft klapt FF2 om, 
wat tot gevolg heeft dat er geen nieuwe 
informatie in het geheugen kan worden 
geschreven. 

Laten we eens aannemen dat de “trigger 
mode’'-schakelaar in de stand post- 
trigger staat. Het duurt dan 256 clock- 
pulsen voordat de schrijf-cyclus van de 
RAM wordt stopgezet. Dit betekent dus 
dat de 255 bytes data die na de trigger- 
puls zijn binnengekomen in het ge- 
heugen zijn opgeslagen. In de stand cen- 
ter trigger worden 126 bytes vóór en 
129 bytes na de triggerpuls vastgehouden 
en in de stand pre-trigger 255 bytes vóór 
de triggerpuls. 
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Hier maken we even een zijsprong 
om te zien waar het triggersignaal 
vandaan komt. Er zijn drie mogelijk- 
heden. We kunnen gebruik maken van 
een extern triggersignaal of een trigger- 
puls afleiden uit de binnenkomende data 
of van beide. Voor de twee laatste moge- 
lijkheden dient de zogenaamde “word 
recognizer”’ die, zoals het woord al zegt, 
een van te voren ingesteld woord van 
10 bits kan herkennen als dit in de 
ingangsdata voorkomt. Op het moment 
dat de binnengekomen informatie in de 
latch gelijk is aan het op de word recog- 
nizer ingestelde woord, wordt een 
triggerpuls gegeven. 

We waren gebleven bij het punt waarop 
gestopt was met het inlezen van het 
geheugen. Nu moet de inhoud van de 
RAM worden uitgelezen en zodanig op 
de skoop gezet dat de informatie goed 
leesbaar (herkenbaar) is. 

Op het moment dat FF2 omklapte 
werd hierdoor ook schakelaar S omgezet, 
met als gevolg dat het hele systeem werd 
omgeschakeld van de ingestelde clock- 
frekwentie naar een vaste "beeldaftast- 
frekwentie’ (scan). Bij elke carry-puls 
van counter B wordt nu de monosta- 
biele multivibrator gestart (MMV). Deze 
blokkeert daardoor gedurende de MMV- 
tijd de clock-oscillator om de tijdbasis 
van de skoop voor te bereiden op een 
nieuwe lijntrigger. Na het verstrijken van 
deze tijd wordt de inhoud van counter C 
met één verhoogd en tegelijkertijd 
een triggersignaal aan de skoop gegeven. 
Op het scherm van de skoop wordt dan 
een lijn geschreven, waarbij de vertikale 
positie van de lijn op het scherm wordt 
bepaald door de stand van counter C. 
De uitgangen van de drie bits counter 
worden namelijk toegevoerd aan een 
D/A-omzetter waarvan de uitgang ver- 
bonden is met de y-ingang van de oscil- 
loskoop. 

Na de triggerpuls is counter A weer ver- 
der gegaan met tellen, zodat de in de 
RAM opgeslagen gegevens worden aange- 
boden aan een multiplexer. Zolang de 
inhoud van counter C niet verandert 
geeft de multiplexer maar één bepaald 
bit van elk byte door aan de LSB-in- 
gang van de D/A-omzetter. Tijdens het 
schrijven van een lijn op het scherm 
worden op die manier de 256 bits van 
één ingangslijn op het scherm geschre- 
ven. Bij een logische een wordt de 
spanning op de y-ingang van de skoop 
iets verhoogd, terwijl bij een logische 
nul de spanning gelijk blijft aan de 
waarde die door de inhoud van counter 
C wordt bepaald. Op deze manier wordt 
de digitale informatie van een datalijn 
zichtbaar gemaakt. 

Stel dat de inhoud van counter C “000'' 
is. De uitgang van de D/A-omzetter is 
dan O V en de skoop wordt zo ingesteld 
dat de lijn onder aan het scherm wordt 
geschreven. De multiplexer schakelt bij 
deze counter-stand datalijn D7 van de 
RAM door naar de D/A-omzetter, 
zodat de OV-lijn een stukje wordt 
“opgetild” in het ritme van de uitge- 
lezen data. Na 256 clock-pulsen is alle 
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Figuur 2. Een uitgebreider blokschema, dat al meer op de echte schakeling begint te lijken. 
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opgeslagen informatie van lijn D7 
uitgeschreven, waarna counterB een 
carry-puls geeft en de MMV start. Na 
het verstrijken van deze tijd wordt de 
inhoud van counter C met één ver- 
hoogd en tevens de skoop getriggerd. 
De lijn die nu op het scherm geschreven 
wordt, ligt iets hoger in het beeld dan 
de vorige (doordat de inhoud van coun- 
ter C nu 001 is). De multiplexer verbindt 
nu datalijn D6 met de D/A-omzetter, 
zodat deze gegevens bij de lijn op het 
scherm worden opgeteld. 

Op deze manier worden 8 datalijnen van 
elk 256 bits op het scherm geschreven, 
waarna de hele uitleescyclus wordt 
herhaald. 

In figuur 3 is getekend welke span- 


ningen aan de skoop worden aangebo- 
den voor het verkrijgen van een bepaald 
beeld. Het bovenste signaal staat op de 
trigger-ingang en levert de pulsen voor 
het schrijven van een nieuwe lijn. Het 
Y-ingangssignaal bestaat uit een trap- 
spanning waarop nog eens de blokjes 
van de data zijn gesuperponeerd. Daar- 
onder is het bijbehorende skoopbeeld 
getekend, waarbij elke lijn overeenkomt 
met het bijbehorende trapje op de 
Y-ingang. In dit voorbeeld zijn maar 
een paar signalen getekend; in werke- 
lijkheid kan elke lijn maximaal 256 
bits bevatten. 

Zo, dat was de logic analyzer. Nu gaan 
we eens kijken naar de hulpmiddelen 
die zijn toegevoegd ten gerieve van de 


gebruiker. 


De cursor 


We hebben nu wel alle data uit de RAM 
op het beeldscherm staan, maar acht 
lijnen met elk 256 bits is een behoor- 
lijke hoeveelheid voor zo'n klein skoop- 
scherm. Als we daaruit een 8 bits woord 
willen aflezen, waar het tenslotte om 
gaat, is dat niet zo eenvoudig en kunnen 
er gemakkelijk fouten worden gemaakt. 
Daarom heeft de logic analyzer een 
nuttig hulpstuk waarvan het blokschema 
in figuur 4 is afgebeeld: de cursor. 

Deze cursor is een kombinatie van een 
''aanwijsstok’’ en een hexadecimale uit- 
lezing van het aangewezen byte met be- 
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Figuur 3. Hier is te zien welke signalen aan de skoop worden toegevoerd om op het scherm acht lijnen met de opgeslagen data te schrijven. 


hulp van twee displays. 

Elk display wordt aangestuurd door een 
hexadecimale binair-naar-zeven-segment 
omzetter met buffer, die elk verbonden 
zijn met vier data-uitgangen van de 
RAM. Op het eerste display is de infor- 
matie in hexadecimale vorm zichtbaar 
die overeenkomt met de data op de 
lijnen D4...D7 en op het tweede dis- 
play met de lijnen DO...D3. Bij het 
inlezen van data in de RAM zijn de dis- 
plays uitgeschakeld omdat de O-uitgang 
van FF2 logisch nul is. De displays 
worden pas ingeschakeld als de data op 
het scherm wordt geschreven. 

De eigenlijke ‘aanwijsstok’' bestaat uit 
de "cursorcontrol’’, counter D en een 8 
bit comparator. Met behulp van de 
cursor control kan de counter in elke 
gewenste stand worden gezet door mid- 
del van de up- en de down-toets. De 
comparator vergelijkt de inhoud van 
counter D met de inhoud van counter 
A (die de adressen voor de RAM levert). 
Op het moment dat deze twee aan 
elkaar gelijk zijn geeft de comparator 
een puls af die, via de Z-modulatie- 
ingang van de skoop, een punt laat op- 
lichten op elke lijn en tevens de acht 
datalijnen van het bewuste adres opslaat 
in de omzetters, zodat de data in hexa- 
decimale vorm zichtbaar is op de dis- 
plays. (Indien de skoop geen Z-modu- 
latie-ingang heeft, wordt de cursor niet 
zichtbaar gemaakt door heldere punten 
maar door 'kuiltjes’ in de datalijnen). 
Na elke 256 clock-pulsen is de inhoud 
van counter A weer gelijk aan counter D, 
zodat de comparator weer een puls 
afgeeft. Via FF3 worden de afgegeven 
pulsen tevens gebruikt om de displays 
afwisselend aan te sturen (dit om de 
stroom door de displays op een veilige 
waarde te brengen). 

De aanwijzing die we op deze manier 
krijgen is bijzonder handig. Op het 
scherm is een vertikale rij van 8 heldere 
punten zichtbaar, een op elke lijn, 
terwijl op het display meteen de hexa- 
decimale notatie van het door de pun- 
ten aangewezen byte te zien is. Met 
behulp van de twee toetsen kan men 
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Figuur 4. Het blokschema van de cursor, de “'aanwijsstok’’, met de twee displays voor de 
hexadecimale uitlezing. De delen RAM, FF2 en counter A zijn dezelfde als in figuur 2. 


de punten naar links of rechts laten 
lopen tot het gewenste byte bereikt 
is. 


En verder .….. 


Zo, dat was behoorlijk veel voor de 
beschrijving van een blokschema. Dat 
heeft echter het voordeel dat we de 
volgende keer meteen van start kunnen 
gaan met het schema en de werking van 
de verschillende delen niet meer zo 
uitgebreid hoeven te behandelen. Er kan 


data data data data data 
D4 D3 D2 Di 


elektuur februari 1981 — 2-37 


gt ngen Namen gn 
data data data data 


Do D7 D6 D5 D4 D3 


81094 -3 


Z-modulation 
scope 


dan ook wat meer aandacht worden 
besteed aan de opbouw. Een logic 
analyzer werkt met vrij hoge frekwenties 
zodat men bij het bouwen zorgvuldig 
te werk moet gaan. Dit ontwerp is vrij 
uitgebreid en niet geschikt voor begin- 
ners, maar we nemen aan dat iemand 
die met microprocessors knutselt er wel 
het nodige van weet. 

Leg de soldeerbout maar vast klaar en 
houdt de bitjes nog even in de com- 
puter! KH 
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recht-toe-recht-aan rechtuit-ontvanger 


Kan dat eigenlijk nog wel in deze tijd, een middengolfontvanger 

voor zelfbouw? Gezien de prijs van kommerciele MG-radio’s, is het 
tegenwoordig niets meer en niets minder dan pure liefhebberij om 
zoiets nog zelf te willen bouwen — we weten het. Toch wagen we er 
nog maar eens een ontwerpje aan. We moeten tenslotte ook aan het 
jeugdige deel van onze aanhang denken en bovendien biedt het bouwen 
van ontvangers nog immer een “aha-erlebnis’” van de eerste orde; 

je knoopt wat onderdelen aan elkaar en ziedaar het speelt! 


MG-er 


Kleine, goedkope schakelingen mogen in 
Elektuur zeker niet ontbreken. Daar- 
naast is het ook al weer een aardig 
poosje geleden dat we eens een echt 
simpel ontvangertje hebben gepubli- 
ceerd en is er voor de liefhebbers al 
geruime tijd geen print meer van iets 
dergelijks in de EPS. Allemaal redenen 
om weer eens ouderwets aan het knut- 
selen te slaan met ferrietstaven en varia- 
bele kondensatoren. 

De opzet was eigenlijk om een hand- 
zaam, zuinig meenemertje te maken. 
Een ontvangertje dus, dat in de jaszak 
past en dat op een 9 V power-pack een 
flinke tijd voor nieuwsberichten e.d. kan 
zorgen. Dan krijg je meteen de keus: 
AM of FM? Tegenwoordig denkt 
iedereen natuurlijk het eerst aan FM. 
Als het echt klein moet, is een FM- 
ontvangertje voor beginners echter niet 
de eenvoudigste klus. Als het een pietsie 
groter mag dan borstzakformaat dan 
lukt het wel (een ontwerp voor iets 
dergelijks hebben we al op stapel staan), 
maar dat is dan nog steeds geen ont- 
vanger die je met een handvol kompo- 
nenten en je ogen dicht “even” in elkaar 
zet —en zoiets wilden we nu eens 
hebben. 

Maar waarom eigenlijk geen middengolf? 
We zouden onderhand vergeten dat die 
MG-band echt nog steeds vol zenders zit. 
Bovendien kan zo’n ontvangertje kwa 
opzet veel en veel simpeler (en goed- 
koper!) dan een FM-versie, de afmetin- 
gen kunnen stukken kleiner en — last 
but not least — er is geen lastige spriet- 
antenne nodig. Vooral dat laatste maakt 
het veel meer een echte zakradio. 


Super of normaal 


Een middengolfontvangertje dus. Heel 
klein, simpel, zuinig met batterijen en 
redelijk in prestaties, dat waren zo’n 
beetje de eisen. Hoe dat te realiseren? 
De meeste _ fabrieks-MG-radiootjes 
werken volgens het superheterodyne- 
principe. Dat is in feite hèt recept voor 
een ontvangertje dat kwa selektiviteit 
een dikke voldoende moet halen en 
waarvan men ondanks de kleine ferriet- 
antenne toch een behoorlijke gevoelig- 
heid verwacht. Als zaken als eenvoud en 
probleemloosheid bij de bouw en 
afregeling echter ook behoorlijk gaan 
meetellen, dan is de “super” zeker niet 
het enig zaligmakende. Figuur 1 illus- 
treert dat. Daarin zijn de meest voor- 
komende ontvangerprincipes voor AM 
eens op een rijtje gezet. 

Als eerste (a) de rechtuit-ontvanger: 
afstemkring, hoogfrekwent-versterker- 
trap, diode-detektor, laagfrekwentver- 
sterker en luidspreker. Zonder HF-trap 
gaat het ook; dan krijgen we een soort 
luxe kristal-ontvanger, zoals bijvoor- 
beeld de oude bekende Philips Pionier. 
Als de gevoeligheid echter toereikend 
moet zijn voor ontvangst met een 
ferrietantenne (en zonder “aarde’’), dan 
is behoorlijk wat HF-versterking nood- 
zakelijk. Meestal wordt daarom in de 
HF-versterker ook nog een regelbare 


MG-er 
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Figuur 1. De drie meest toegepaste principes voor een AM-ontvanger: rechtuit-ontvanger (a), reflex-ontvanger (b) en superheterodyne (c). 


terugkoppeling aangebracht (gestippeld 
getekend), waarmee de zaak bij elk 
station op het randje van genereren 
(maximum gevoeligheid!) wordt inge- 
steld. 

Een redelijke gevoeligheid biedt ook de 
opzet van figuur 1b: de reflex-ontvanger. 
De HF-versterkertrap wordt hier, 
behalve voor zijn normale taak, tevens 
gebruikt om het LF-signaal te versterken. 
Vooral in de tijd dat transistoren nog 
tamelijk prijzig waren, was dit ontvanger- 
type zeer populair. 

Figuur 1c maakt duidelijk dat er zelfs 
bij een eenvoudige ‘super’ al direkt een 
hoop meer komt kijken. In een meng- 
trap wordt het antennesignaal nu 
gemengd met het signaal van een oscilla- 
tor. Die oscillator produceert een iets 
hogere (of lagere) frekwentie dan het 
ingangssignaal en wordt tegelijk met de 
ingangskring afgestemd; daardoor 
bestaat er, ongeacht de frekwentie van 
het ingangssignaal, steeds een konstant 
verschil tussen ingangs- en oscillator- 
frekwentie. Dat verschilsignaal (midden- 
frekwentie) wordt aan de uitgang van de 
mixer uitgefilterd en verder versterkt. 
Ter verhoging van de selektiviteit kan er 
desgewenst nog verschillende keren 
gefilterd worden, omdat de konstante 
frekwentie van het MF-signaal het 
overbodig maakt om de LC-kringen per 
station af te stemmen. De ontvanger 
wordt er dan echter al met al niet 
eenvoudiger op, dat is duidelijk. 


Rechtuit 


Mede ook omdat bijna alle Elektuur- 
ontvangerontwerpen uit het verleden 
“'supers’’ of teruggekoppelde ontvangers 
waren, wilden we het nu eens op de 


2 


81111 -2 


Figuur 2. Zo simpel kan een rechtuit- 
ontvanger er uit zien als het IC'tje ZN 414 
wordt toegepast. 


simpelste manier doen. Daar komt nog 
bij dat wij al geruime tijd een IC'tje in 
de kast hadden liggen dat geknipt is 
voor zoiets — maar daarover straks meer. 
Voor onze mini MG-er hebben we dus 
bewust gekozen voor het recept van 
figuur la, en dan zonder terugkoppeling. 
Die terugkoppeling, die overigens ook 
bij de reflex-ontvanger van figuur 1b 
meestal onontbeerlijk is voor voldoende 
gevoeligheid, maakt elke ontvanger 
meteen een stuk minder handelbaar. De 
bouw wordt al gauw kritisch, de kans op 
gegier en gefluit is bepaald niet denk- 
beeldig en meestal vereist de ontvanger 
een tweehandige bediening, omdat de 
terugkoppeling per station moet worden 


bijgesteld. Als men er bij een gewone 
rechtuit-ontvanger in slaagt om, zonder 
dat de zaak gaat oscilleren, een dusdani- 
ge HF-versterking te kreëren dat tegen- 
koppeling overbodig is, dan biedt zulks 
dus alleen maar voordelen in de praktijk. 
Het piepkleine IC'tje dat wij hebben 
toegepast, maakt dat inderdaad mogelijk 
en heeft bovendien nog een paar andere 
pluspunten zoals we nog zullen zien. 
Vergeleken met een “super” blijft elke 
gewone eenkrings rechtuit-ontvanger (en 
zo ook deze) kwa selektiviteit en in iets 
mindere mate ook kwa gevoeligheid, een 
stuk achter in prestaties. Aangezien 
MG-ontvangers, zeker in de vorm van 
zakradio’s, tegenwoordig vrijwel uitslui- 
tend gebruikt worden voor ontvangst 
van een beperkt aantal lokale stations, 
weegt dit nadeel in feite niet zo zwaar. 
Het wordt ruimschoots gekompenseerd 
door de volgende voordelen ten op- 
zichte van de “'super’’: 
®@ de bouw is veel en veel simpeler 
®@ er is géén afregeling nodig 
@ geen oscillator, dus geen stabiliteits- 
problemen 
® geen menging, waardoor 
hinderlijke piepjes en fluitjes 
@ betere geluidskwaliteit dan de “‘door- 
snee-super’” 
Met een kleine variatie op een bekend 
Chinees spreekwoord, kan het devies 
dus als volgt worden geformuleerd: 
“geen gepiep en geen gefluit, we doen 
het eens gewoon rechtuit”. 


minder 


De ZN 414 


Een van de allereenvoudigste manieren 
om een rechtuit-AM-ontvanger te kon- 
strueren is om het speciaal daarvoor 
ontworpen IC'tje ZN 414 van Ferranti 
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Figuur 3. Blokschema van de MG-er. Het gedeelte binnen de stippellijn zit allemaal in één IC ter 


grootte van een BC 107. 


te gebruiken. We zeggen met opzet 
MIC'tje”, want “IC” is al een te groot 
woord voor een 3-pens behuizinkje van 
het formaat van een BC 107. Het is 
overigens bepaald geen gloednieuw IC, 
maar als je met een absoluut minimum 
aan komponenten wilt uitkomen, is het 
nauwelijks te overtreffen. Dat kan niet 
duidelijker worden geïllustreerd dan 
door het schema van figuur 2. Daarin is 
een komplete AM-ontvanger getekend, 
opgebouwd met een ZNA414. Eén 
enkele BC107 als LF-versterker 
erachter, en je hebt een prima lucifer- 
doos-ontvanger. 

Er zijn een paar dingen die meteen 
opvallen bij het bekijken van het schema 
van figuur 2. Allereerst de lage voedings- 


spanning. De ZN 414 is er helemaal op 
gemaakt om ook met een knoopcelletje 
(1,3 V) gevoed te kunnen worden; het 
voedingsspanningsbereik ligt namelijk 
tussen 1,2 en 1,6 V en de stroom- 
opname bedraagt 0,3 mA — zuiniger kan 
haast niet. 

Wat verder opvalt is dat spoel L1 geen 
koppelwikkeling of aftakking heeft 
(zie figuur 1) en dat de diodedetektor 
schittert door afwezigheid. De koppel- 
wikkeling is overbodig omdat het IC 
beschikt over een zeer hoogohmige 
ingang (4 Mohm) welke de afstemkring 
nauwelijks belast; behalve dat de spoel 
nu gemakkelijker te wikkelen is, heeft 
dit tevens als voordeel dat veel minder 
last wordt ondervonden van instraling 


van kortegolfzenders, die in zo’n 
koppelspoel vaak een prima oppikker 
zien. De diodedetektor ontbreekt om de 
simpele reden dat er in het IC al een 
prima detektor is geïntegreerd — geen 
diodedetektor, maar een transistor- 
detektor met C3 als enige externe 
komponent. 

We weten nu ondertussen zo ongeveer 
wat er allemaal achter de kleine 
IC-behuizing schuilgaat. In het om- 
kaderde deel van fiquur 3, het bloksche- 
ma van onze MG-er, zien we het nog eens 
op een rijtje. Een hoogohmige ingangs- 
trap (hier als emittervolger getekend), 
een (drietraps) HF-versterker met een 
frekwentiebereik van 150 kHz... 2 Mhz 
en een versterking van 72dB, een 
AM-detektor en, tenslotte, een automa- 
tische versterkingsregeling oftewel AVR. 
Over dat laatste moet men zich echter 
niet àl te veel illusies maken. Het bereik 
hiervan bedraagt ongeveer 20 dB, net 
voldoende om kleine sterkteverschillen 
tussen verschillende stations enigszins 
te nivelleren, maar als men zich in de 
nabijheid van sterke zenders bevindt, 
kan die AVR het echt niet meer bijgere- 
geld krijgen. Maar ja, beter 20 dB AVR 
dan helemaal geen AVR zoals in de 
meeste eenvoudige ontvangertjes. 


De schakeling 


Uit het blokschema van figuur 3 blijkt 
hoe simpel ons komplete draagbare 
middengolfontvangertje kan worden: 
afstemkring, ZN 414 en LF-versterker — 
dat is alles. Het enige dat daar nog bij 
komt is de een of de andere geschikte 
schakeling die uit de voedingsspanning 


4 


ZN 414 
(TO-18) 


Figuur 4. Het schema van een komplete middengolf-ontvan 


als kenmerken heeft. 


L1 =48 wdg. 0,3 mm Cul 
op ferrietstaaf & 10 mm 
van 10 cm lengte 
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ger, die een redelijke selektiviteit, een goede gevoeligheid en een prima geluidskwaliteit 
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Figuur 5. De print van de MG-er is klein genoeg om er een kompakt ontvangertje van te maken. De voorgeschreven 10 cm lange ferrietstaaf past 


er precies op. 


Onderdelenlijst: 


Halfgeleiders: 


Weerstanden: T1 =BC 547B 

R1 = 100 k T2 =BC 549C 

R2 =680 2 T3 =BC 557B 

R3=47 k Kondensatoren : T4 =AC 127, AC 187 

R4,R7 =56 k C1 = 500 p variabele kondensator T5 = AC 128, AC 188 

R5,RI = 6k8 C2=10n IC1 =ZN 414 

R6,R11,R12 = 3K3 C3 = 150 n D1 = zener 4V7, 400 mW of 
R8 = 120 k C4,C12,C14 = 100 n 250 mW 

R10 =68 0 C5 = 2142/10 V 

R13=82 2 C6 = 2n2 Diversen: 

R14= 1k8 C7 =C8=22 4/10 V LS =8 2/0,2 W 

R15 = 407 C9 =47 u/6 V L1 =48 wdgn,0,3 mm Cul 
P1 = 10 k log. C10 =27 p op B 10 mm ferrietstaaf van 
P2 = 25 k instel C11 =C13 = 220 4/10 V 10 em lengte 

voor de LF-versterker, de voor de Bij de keuze van de waarde voor R2 voorde in |C1 aanwezige detektor nood- 


ZN414 benodigde 1,3 V afleidt; dat 
kan al met een eenvoudige weerstands- 
deler, maar wij hebben het iets mooier 
en uitgebreider gedaan, 

Figuur 4 toont hoe het schema eruit is 
gaan zien. De eigenlijke ontvanger is het 
gedeelte rond L1/C1 en IC1 en dit lijkt 
uiteraard als twee druppels water op het 
schemaatje van figuur 2. Alleen hebben 
R2 en C3 een iets andere waarde. Dat 
komt omdat we nu van de meest ideale 
voedingsspanning voor IC1 (1,3 à 1,4 V) 
zijn uitgegaan. 


moeten namelijk drie dingen in de gaten 
worden gehouden, In de eerste plaats 
bepaalt de verhouding R1/R2 het effekt 
van de AVR-werking. Aangezien voor 
R1 een vaste waarde van 100k is 
voorgeschreven, valt er wat dit betreft 
alleen met R2 dus wat te “rommelen. 
De waarde van R2 is echter ook 
bepalend voor de versterking van IC1; 
omdat er met de voedingsspanning van 
de ZN 414 maar weinig gesjoemeld mag 
worden, neemt de versterking af als R2 
te groot wordt gekozen. Tenslotte is het 


zakelijk dat R2 en C3 samen een laag- 
doorlaatfilter vormen met een kantel- 
frekwentie van ca. 4 kHz, 

Wat we dus hebben gedaan, is voor R2 
de beste kompromiswaarde uitgezocht 
en de voedingsspanning voor IC1 enigs- 
zins regelbaar gemaakt. Daartoe is de 
rond T1 opgebouwde spanningsbron 
toegevoegd. Met instelpotP2 kan de 
spanning op de emitter van T1 tussen 
ca. 1,2 V en 1,45 V worden gevarieerd; 
dat lijkt misschien weinig, maar op de 
versterking van IC1 heeft dit een be- 
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MG-er 


hoorlijk effekt. Die versterking kan 
eenieder nu dus naar behoefte instellen. 
Erg prettig, want nu kan men de gevoe- 
ligheid aanpassen aan de individuele 
omstandigheden: in afgelegen streken 
uiteraard maximaal; in de nabijheid van 
sterke zenders een wat lager pitje, om 
oversturing en daarmee gepaard gaande 
vervorming en slechte selektiviteit te 
vermijden. 

Batterijen zitten slechts een zeer 
beperkt deel van hun totale levensduur 
op hun nominale spanning. Gezien het 
feit dat de voedingsspanning voor IC1 
best kritisch te noemen is, wordt 
daarom spanningsbron T1 niet recht- 
streeks uit de batterij gevoed, maar is er 
een zenerdiode (D1) voorgeschakeld die 
bij schommelingen in de batterijspan- 
ning de eerste klappen opvangt. Omdat 
zuinigheid ook een eis was voor de 
ontvanger, is die zener door middel van 
een vrij grote voorschakelweerstand 
(R6) op een zeer lage stroom ingesteld; 
door het lage verbruik van IC1 zenert hij 
echter nog steeds prima, alleen doet hij 
dat nu op een lagere spanning 
(ca. 3,9 V). 

Dat was de ontvanger. Nu het LF- 
versterkertje nog. 

Oorspronkelijk hadden we hier — om 
helemaal in stijl te blijven — een van de 
bekende versterker-IC'tjes willen toe- 
passen. Die bleken echter zonder 
uitzondering tamelijk royaal om te 
springen met de stroomvoorraad van het 
kleine 9 V-batterijtje dat we wilden 
gebruiken. Daarom werd met twee 
BC'tjes en twee AC'tjes een diskreet 
versterkertje opgezet. Bar veel valt er 
niet over te zeggen, want het is helemaal 
opgebouwd volgens het klassieke ''vier- 
torren-recept’’. De zaak staat echter wel 
heel zuinig ingesteld en ruststroom voor 
de eindtransistoren (T4/T5) ontbreekt. 


Het hele versterkertje trekt daarom 
zonder signaal slechts zo'n dikke 
2,5 mA. 


Aangezien de stroombehoefte van de 
ZN 414 eveneens tamelijk bescheiden is, 
komen we in rust voor de ontvanger op 
een totaalverbruik uit van ca. 4 mA. Een 
batterij van een beetje redelijke kwali- 
teit zal het dus behoorlijk lang 
uithouden, als men zich bij het bedienen 
van de volumeregelaar een beetje weet 
te beheersen tenminste. 

Het maximale vermogen van de 
LF-versterker ligt rond 250 mW. Teore- 
tisch kan er bij een voedingsspanning 
van 9 V natuurlijk meer geleverd 
worden (max. ca. 1 W bij 8 ohm), maar 
de spanningsversterking van de LF-ver- 
sterker is bewust zodanig beperkt dat er 
bij de maximale uitgangsspanning van 
IC1 (30 mVeff) niet meer dan zo'n 
4Vtt over de luidsprekeruitgang 
verschijnt. Dat houdt de stroomopname 
op een voor een 9 V-batterij aanvaard- 
baar peil en maakt bovendien extra 
koeling voor T4 en T5 overbodig. 


De bouw 
De print van figuur 5 staat uiteraard 


garant voor een probleemloze bouw. 
De enige externe komponenten zijn 
variabele kondensator C1, potmeter P1 
en de luidspreker. De verbindingsdraden 
tussen C1 en de print dienen zo kort 
mogelijk te zijn. 

Zoals bekend zijn de prestaties van een 
éénkringer in hoge mate afhankelijk van 
de Q van de afstemkring. Antennespoel 
L1 moet daarom met de nodige zorg 
gewikkeld worden; afwijkingen van het 
voorgeschreven aantal windingen en de 
draaddiameter zijn niet aan te bevelen. 
De ferrietstaaf wordt met twee stukjes 
touw op de print vastgebonden; gaatjes 
daarvoor zijn al aanwezig. 

Het is het beste om L1 op een karton- 
nen kokertje te wikkelen, zodat de spoel 
later nog over de ferrietstaaf kan 
worden verschoven; aangezien de per- 
meabiliteit van ferriet- of ferroxcube- 
materialen nogal uiteen kan lopen, kan 
het nodig zijn om zo de ontvanger ‘af te 
trimmen” in het geval dat de zenders 
niet op de juiste plaats in de band 
zitten. 

Een tip: Voor een kartonnen kokertje 
moet u eens gaan praten met een 
bevriend sigarenroker. In een kistje van 
50 senoritas zit namelijk vaak ter 
opvulling een kokertje van precies de 
goede maat, .. 

Nog een paar dingen. Allereerst een 
waarschijnlijk overbodige opmerking: 
Aangezien de ferrietstaafspoel L1 
tegelijk als antenne fungeert, mag er 
geen metalen kastje worden gebruikt. 
Voorts moet voor zener D1 echt zoals 
opgegeven een 400 mW of 250 mW type 
worden genomen. Daar D1 hier uit 
stroombesparende overwegingen onei- 
genlijk wordt gebruikt op een (te) lage 
stroom, klopt anders de ingangsspanning 
(3,9 V) voor spanningsbron T1 niet 
meer. Door de ruststroomloze instelling 
van T4en T5 zijn voorts de waarden van 
R13 en R14 tamelijk kritisch; wijkt men 
daar van af, dan bestaat de kans dat de 


eindtransistoren wèl ruststroom gaan 
trekken en door het ontbreken van 
temperatuurkompensatie kon dat wel 
eens uit de hand gaan lopen. Met de in 
figuur 4 gegeven dimensionering hoeven 
T4 en T5 niet gekoeld te worden; er 
kunnen gewone exemplaren voor 
worden gebruikt, zonder aangehechte 
koelblokjes. 


Prestaties 


In de praktijk bleek de kleine MG-er 
heel leuk te voldoen. Het blijft natuur- 
lijk altijd een beetje behelpen met een 
eenkringer, maar als “stand-by'’-ont- 
vanger voor nieuwsberichten e.d. is hij 
zondermeer uitstekend bruikbaar en 
meer wordt er, zoals gezegd, van een 
MG-ontvanger meestal toch niet 
verlangd. Alleen als men vlak onder de 
rook van een sterke zender een zwakker 
nabuurstation wil ontvangen, kan de 
MG-er wel eens in moeilijkheden komen, 
maar dat kan vaak worden verholpen 
door met draaien van de ontvanger de 
sterke zender “uit te nullen”. 

De gevoeligheid is voor ontvangst van 
lokale stations ruimschoots voldoende. 
In zeer ongunstige situaties kan er 
eventueel geëxperimenteerd worden met 
een buitenantenne, die dan via een 
piepklein kondensatortje (4,7 p) aan de 
top van de afstemkring wordt aangeslo- 
ten, maar dit zal zelden nodig zijn. Bij 
voldoende ingangssignaal is de geluids- 
kwaliteit van de MG-er opvallend goed. 
Hierin onderscheidt hij zich echt in 
positieve zin van de meeste andere, 
kleine en goedkope MG-''doosjes'’. 

Duur is het ontvangertje bepaald niet. 
Zeker als men — zoals waarschijnlijk 
talloze knutselaars — dingen als een 
ferrietstaaf, afstemkondensator en een 
stel BC'tjes in de rommeldoos heeft 
liggen, vergt de schakeling nauwelijks 
enige investering. Dus wat let u... H 


van donderdag 5 t/m zondag 8 maart 1981 in de 
Julianahal van de Koninklijke Nederlandse 
Jaarbeurs te Utrecht (10.00 - 18.00 uur). 


Elektuur live! 


met o.a: 


vocoder 

2% digit DVM 
swinging poster 
procestimer 


lichtende diskovloer 
bewegingsverklikker 
windsnelheidsmeter 


junior-computer 
speel-computer 
CV-pompautomaat 


U bent van harte welkom op onze stand nr. 3020. 
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Eerst even iets over het principe waarop 
deze bewegingsverklikker werkt. Als een 
elektrisch geladen objekt zich in een 
elektrisch veld bevindt, zal dat veld een 
verstoring ondervinden. Deze verstoring 
kan worden gedetekteerd op het 
moment dat die verstoring plaatsvindt 
en niet meer wanneer de toestand 
stabiel is geworden. Op gelijke wijze zal 
ook een bewegend elektrisch veld 
invloed uitoefenen op een geleider in 


dat veld. 
Ondanks dat tegenwoordig een elektronisch personendetektiesysteem In het algemeen kan worden aange- 


niets nieuws is en in veel warenhuizen toegepast wordt, is het vooreen nomen dat personen een zwak elektrisch 


3 al veld om zich heen hebben. De oorzaak 
groot aantal mensen toch nog steeds iets mystieks wanneer zij zich met an het ontstaan van dit veld zal in 


volbeladen winkelwagentjes naar de uitgang begeven en de deuren de meeste gevallen zijn te vinden in 
automatisch geopend worden. In een vluchtige blik proberen zij te dee Naai be- 

mi LG weging van it elektrisch ve in een 
ontdekken waar dat “ding” zit dat hun aankomst heeft opgemerkt. De geleider aanleiding is. tot. verplaatsing 
zaak wordt er alleen maar vreemder op wanneer er geen lichtsluis te van ladingsdragers in die geleider is het 


ontdekken valt, omdat een ontzichtbare naderingsschakelaar zijn werk mogelijk die beweging te detekteren. 
doet. 


De hier beschreven bewegingsverklikker kan niet alleen als portier Werking van de schakeling 

gebruikt worden, maar ook om een verlichting automatisch in en uitte De ingangstrap van de schakeling, met 
schakelen of zelfs als spelletje waarbij het de bedoeling is om een go gel T1, de weird je R3, 
voorwerp ongemerkt uit een bewaakte ruimte te ontvreemden. Ook is Ek enne Heee Si 
het mogelijk met deze schakeling een goedkoop inbraakbeveiligings- een LC-kring gevolgd door een 1x- 
systeem op te zetten. versterker. De ‘ster’ bestaande uit R1, 


R2 en C1 gedraagt zich namelijk als een 
spoel. Deze parallel met een kondensa- 
tor, gevormd door de sensor-plaat en de 


„CC 


in taako, tegenkapaciteit, levert een parallelkring 

9 Tanis vindt, overweegt va. welke is afgestemd op een frekwentie 

ve binnen a. „gerleiding | een persconferentie te geven. die ver onder de netfrekwentie ligt. Elke 
ere eren, verandering in het elektrisch veld zal 


deze kring aanstoten, waarna hij zal 
1 wachting is dat dit bedrag uitslingeren. Afhankelijk van de aan- 

Per 2 fa / f stootrichting (positief of negatief), zal 
ers de eerste of de tweede halve periode 

minuut kend zijn, ledere Inbraak positief zijn en dan de versterker A1 
4 inbraak kost de overheid gemiddeld sturen. Vóór deze versterker moet 
2 de impuls eerst het uit twee sekties 


(R4, C5 en R5, C6) bestaande laagdoor- 
Ewan onze verslaggeven laatfilter passeren. Bovendien is de 


NIJMEGEN — ledere 2% mi- | ader gepakt. tegenkoppeling van Al met C7 fre- 
nuut wordt er In Nederland _ Het aantal criminele geval- _ kwentie-afhankelijk gemaakt, zodat de 
q} tien. frekwentiekarakteristiek van deze ver- 
sterker ook een laagdoorlaat-karakter 
vertoont. 
Met P1 kan de gevoeligheid van de 
schakeling worden ingesteld en wel 
zodanig dat versterker A2 pas een 
signaal afgeeft als de spanningsimpuls 
aan zijn ingang een bepaalde waarde 
overschrijdt. 
Opamp A3 is geschakeld als hertrigger- 
bare monostabiele multivibrator. Als 
Uit: De Limburger — 7 januari 1981 A2 één enkele triggerimpuls geeft, 
blijft de uitgang van A3 een tijdje 
“hoog’’ en valt daarna op 0’ terug. Zo- 
lang er echter impulsen blijven binnen- 
komen, zal die uitgang ‘'hoog” blijven. 


gu é Me 
en/at vernield. Dat | Peat Anbrâken 
Bureau voor. de Statistiek harde C 
| pedind orda Het total zijn, beste 
| nde miljard, maar de ver- el 


GEO OE 
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Al...A4=IC1 = LM 324 


o 


Figuur 1. Principeschema van de bewegingsverklikker. Voor de sensor kan men het eenvoudigste een maagdelijk stuk printplaat van ongeveer 
15 x 15 cm nemen. 


Door deze ‘hoge’ uitgang spert diode 
D5, zodat de niet-inverterende ingang 
van opamp A4 “hoog wordt. Deze 
opamp wekt dan een blokspanning op 
met een frekwentie welke ergens in de 
buurt van 400 Hz ligt. Hierdoor wordt 
transistor T2 gestuurd en wordt door de 
luidspreker een signaal afgegeven. De 
geluidssterkte kan met P2 naar wens 
ingesteld worden. Om te zorgen dat de 
generator niet kontinu blijft oscilleren, 
wordt opamp A4 via de dioden D4 en 
D5 geblokkeerd wanneer de uitgang van 
A3 weer ‘laag’ wordt. 

Behalve een hoorbare signalering stuurt 
de monostabiele multivibrator A3 via de 
spanningsdeler R19 en R22 een basis- 
stroom door transistor T3. Door de 
kollektorstroom wordt dan relais Re 
bekrachtigd. Dit relais kan voor verschil- 
lende doeleinden worden gebruikt. 
Diode D2 dient om de bij het uitschake- 
len van het relais optredende induktie- 
spanning onschadelijk te maken, terwijl 
diode D3 is aangebracht om te zorgen 
dat de kollektor van T3 onder geen 
enkele omstandigheid méér dan 1 V 
lager dan de emitterspanning kan 
worden. Voor de goede werking is het 
van belang dat de nul van de schakeling 
met de lichtnetaarde (niet de ''nul’') 


ever bonden werdt. bed 


bewegingsverklikker 
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Figuur 2. Printlayout en komponentenopstelling voor de bewegingsverklikker. Voedingstrafo, relais, luidspreker met volumeregelaar en 


sensor zijn niet op deze print ondergebracht. 


Onderdelenlijst 


weerstanden: 

R1 =12M 
R2=1M 
R3,R15 = 10 k 
R4 =15k 
R5,R6 = 47 k 
RI,R21 =470 0 
R8 = 33 k 
RI,R10 = 4k7 
R11,R16 = 470 k 


R12,R13,R14 = 100 k 


R17,R18 = 22 k 
R19 = 2k7 
R20 = 1k2 
R22=1 k 
P1 = 220 k instel 


P2 = 100 2/1 W‚ lin. 


kondensatoren: 


C1 =560 n 
C2,C7 = 330 n 
C3 =10 4/16 V 
C4=10n 

C5 = 390 n 
C6,C12 = 100 n 
C8 =47 4/10 V 
C9 = 220 4/16 V 
C10=1 u 

C11 =10 4/10 V 
C13 =3n3 
C14=47 u/25 V 


C15 = 1000 u/25 V 


halfgeleiders: 


IC1 = LM 324 

IC2 = 7812 

T1 =BF 256C 

T2=BD 139 

T3 =BC547B 
D1,D2,D3,D4 = IN4148 
D5 =AA 119 
D6,D7,D8,D9 = 1N4001 


diversen : 

Tr=trafo 12 V/0,5 A 
Re = relais 12 V 

LS = luidspreker 8 D 
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Pioew, pafff, tsjoek, tsjilp, prrrt — 
u zegt het maar. Deze imitator 
heeft er helemaal geen moeite 
mee. Een klein printje met 
welgeteld één IC en wat losse 
onderdelen is al wat er nodig is 
voor een natuurgetrouwe 
nabootsing van een hele reeks van 
geluiden — van futuristische 

“star wars’-effekten tot kanarie- 
getsjilp en geweerschoten. Een 
“must” voor elke liefhebber dus. 


een IC vol geluid 


U hoeft ons niet op ons woord te 
geloven, maar toch is het zo dat alle 
schakelingen die op een of andere 
manier geluid produceren per definitie 
tot onze meest populaire publikaties 
horen. Talloze reakties bewijzen dat. 
Hoe gek een stukje elektronica ook 
piept of knort, er zijn altijd legio lief- 
hebbers die dat effekt weer ergens voor 
kunnen gebruiken. Het verbaast ons ook 
wel eens. 

Het kan dus niet missen, of wij zitten 


met dit artikel op rozen. We gaan het 
hier namelijk hebben over toepassingen 
van een IC dat speciaal ontworpen is 
voor al die geluiden-freaks, de ‘complex 
sound generator’’ SN76477N van Texas. 
Een 28-pens DIL-behuizing, die op het 


imitator 


ogenblik een gulden of vijftien kost, en 
waarin zo’n beetje alles zit wat voor de 
opwekking van een hoop geluiden nodig 
is. De externe komponenten blijven 
beperkt tot luttele R's en C's, alsmede 
twee torretjes om de geproduceerde 
signalen op luidsprekernivo te brengen. 
We hebben het IC al eerder gesignaleerd 
en er in een “applikator’ (sept. 78) 
aandacht aan besteed. Toen ging het 
echter hoofdzakelijk over de teoretisch/ 
technische effekten; nu gaan we ons 
bezighouden met de praktische kant van 
de zaak. Wat minder IC-techniek en wat 
meer geluid dus dit keer. 

We hebben in totaal 7 verschillende 
geluidseffekten uit het IC gehaald. Dat 
zijn in principe dus 7 verschillende 
schakelingen. Daar die schakelingen 
uiteraard het nodige gemeen hebben, is 
er één universele print ontworpen 
waarop alle 7 varianten passen. Voor elk 
afzonderlijk effekt wordt de print steeds 
ietwat anders met passieve komponen- 
ten ingevuld. 


Het IC 


Omdat het inwendige van het IC in de 
genoemde “applikator” al uitgebreid 
aan de orde is geweest, beperken we ons 
nu maar tot een beknopt overzicht van 
de belangrijkste zaken. Degenen die wat 
dieper in het IC willen duiken, moeten 
het bewuste artikel uit september '78 
maar even uit hun archief lichten, dat 
bespaart ons de moeite om de aldaar 
gegeven formules en tabellen hier alle- 
maal nog eens af te drukken. 


imitator elektuur februari 1981 — 2-47 


Goed, we houden het nu dus kort. 
Figuur 1 toont het blokschema van jf 
de geïntegreerde “complex sound gener- 
ator’”, samen met enige benodigde 
externe komponenten. Een nadere blik 
op dat blokschema leert al snel dat er 
sprake is van drie basissignalen: een 
signaal met een zeer lage frekwentie 
(SLF), een “gewoon” audio-signaal 
(VCO) en een ruissignaal (noise). 

Het blokje SLF (super low frequency 
oscillator) herbergt — hoe kan het 
anders — een oscillator die bedoeld is 
voor het superlage frekwentiegebied 
tussen 0,1 en 30 Hz. Voor speciale toe- 
passingen kan hij eventueel ook op een 
hogere frekwentie werken. De frekwen- 
tie wordt bepaald door weerstand Rs en 
kondensator Cs (resp. pen 20 en 21). Te 
zien is verder dat de SLF twee uitgangs- 
signalen levert, namelijk een blok- 
spanning die via de mixer verder kan 
worden verwerkt, alsmede een driehoek- 
spanning waarmee via het blokje 
VCO/SLF-select de VCO kan worden 
gestuurd. 


Het blokje VCO staat voor een oscillator 
die een signaal levert waarvan de fre- 
kwentie afhankelijk is van de spanning 
ln mel 


op de ingang. Dat kan de uitgangs- 
spanning van de SLF zijn of een externe 
spanning Up op pen 16; welk van de 


ES 


twee het wordt, hangt af van het logi- system external envelope mixer VCO 
sche nivo op de aansluiting ” VCO-select”’ eneen nes 
(pen 22). Met behulp van Up is ook En Ge 811121 


frekwentie-modulatie van het VCO- KOG LEVENS 

signaal mogelijk. De spanning Uy op 

pen 19 beïnvloedt de duty-cycle van de 

door de VCO geproduceerde blokspan- 

ning en daarmee de klankkleur van het Figuur 1. Blokschematische weergave van het inwendige van de “complex sound generator”’. 


tteindeljkeaudio:signaal. De exteme „ET U 


frekwentiebepalende komponenten van 
de VCO zijn Ry en Cy (pen 17 en 18). 
ml De noise generator zorgt in samenwer- 

Nn king met de blokjes noise clock (clock- 
generator) en noise filter (laagdoorlaat- 
filter) voor het ruissignaal. Daarbij gaat 
het om pseudo-random witte ruis. Met 
Rn en Cn kan het kantelpunt van het 
laagdoorlaatfilter worden ingesteld. Het 
karakter van het ruissignaal kan worden 
veranderd door toevoering van een 
extern clock-signaal aan pen 3. 


De belangrijkste blokjes hebben we nu 
gehad. Er zijn er nog een paar over: 

Met een logische 1 op pen 9 kan via het 
blokje system enable het uitgangssignaal 
van het IC op pen 13 worden onder- 
drukt. Tevens kan met behulp van dit 
blokje de one shot (MMV) worden ge- 
triggerd. Die “one shot’ wordt toege- 
past bij het opwekken van eenmalige 
effekten, zoals bijv. een geweerschot; de 
lengte van de uitgangspuls ervan wordt 
bepaald met R4 en C+ (max. 10 sek). 
Aan de mixer worden drie signalen toe- 
gevoerd, afkomstig van de SLF, VCO en 
noise generator. Afhankelijk van de 
logische nivo's op de “mixer select'’- 
ingangen (pen 25, 26, 27) wordt een van 
die signalen of een kombinatie daarvan 
verdergeleid naar het volgende blokje. 
Dat volgende blokje is de envelope 
generator modulator en daarin wordt 


… AN mn 


ee 
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IC1 
SN76477 


81112-.2 


Figuur 2. Sirene/’'star wars’'-effekt. De versterkertrap rond T1 en T2en de aan/uit-schakelaar S4 komen bij elke toepassing terug. 


| % 


Ict 
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Figuur 3. Geweerschot. Door herhaald op S2 te drukken gaat dit als een mitrailleur klinken. 


Onderdelenlijst bij figuur 2 Draadbruggen: Onderdelenlijst bij figuur 3 C7 = 1004/10 V 
B5, B6 
; Weerstanden: Draadbruggen: 
B Halfgeleiders: R2= 330 k B4, B8, B9 
B4 = 33 T1 = BC 547 R8B,R13=47 k 
5 T2= BC 557 RI =82k : 
R12= 100 k 5e % Halfgeleiders: 
Hia 47k IC1 = SN 76477 (Texas) RIO 680. T1 = BC 547 
R11 = 3k3 
R14 = 3k9 Diesen: R12= 100 k T2=BC557 
P1 = 250 k instel : Rid Gais IC1 = SN 76477 (Texas) 
S4 = schakelaar enkelpolig 
lui w 
Kondensatoren: ORRDNr 80,2 Kondensatoren : Diversen: 
C3=1u...47u/10 V C2=10n S2 = drukschakelaar 
C4= 100n C5=1n S4 = schakelaar enkelpolig 
C7 = 100 4/10 V C6 = 680 n luidpsreker 8 2/0,2 W 
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Figuur 4, Explosie. In feite is dit een soort langgerekt geweerschot. 


5 
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Figuur 5. Stoomtrein met fluit. De snelheid van de trein wordt met P1 geregeld en met S3 wordt de fluit bediend. 


Onderdelenlijst bij figuur 4 C7 = 100 4/10 V Onderdelenlijst bij figuur 5 C5 = 390 p 
C7 = 100 4/10 V 

Weerstanden: Draadbruggen: Weerstanden: ‚ 
R2= 330 k B4, B8, B9 R1 =4K7 behe 
R8,R13= 47 k R3,R12= 100 k B2, B6, B7, B9 
R9 = 220 k : " R4A,RI,R13 = 47 k 
R10 = 680 k rg R5=68k Halfgeleiders: 
R11 = 33 ae R6 = 27 k T1 = BC 547 
R12= 100 k IC1 = SN 764 R8= 39 k T2=BC557 
R14 = 3k9 e 77 (Texas) R14 = 3k9 IC1 = SN 76477 (Texas) 

P1 = 1 M instel 
Kondensatoren: Diversen: Diversen: 
C2=1 4/10 V S2 = drukschakelaar Kondensatoren: S3 = drukschakelaar 
C5=1n S4 = schakelaar enkelpolig C3=470n luidspreker 8 2/0,2 W 
C6 = 242/10 V luidspreker 8 2/0,2 W C4= 10n -S4 = drukschakelaar enkelpolig 


eren 
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het mixer-signaal amplitude-gemodu- 
leerd met een funktie die afhankelijk is 
van het logische nivo op de “envelope 
select “-ingangen. Wordt het VCO-signaal 
hiervoor gekozen, dan is zowel gewone 
AM- als produktmodulatie mogelijk. 
Dan is er nog een uitgangsversterker, 
waarvan de versterking wordt bepaald 
met de weerstanden R4 en Rg. In onze 
schakelingen wordt dit versterkertje 
direkt gevolgd door een uit twee BC'tjes 
bestaand balanstrapje dat de luidspreker 
stuurt. 

Voor alle in het blokschema van figuur 1 
getekende externe komponenten geldt 
dat men ze zonder enig bezwaar mag 
weglaten indien het bijbehorende 
gedeelte van het IC voor een bepaalde 
toepassing niet wordt gebruikt. De des- 
betreffende aansluiting blijft dan ge- 
woon open. Een open logische ingang 
wordt door het IC gezien als een "0" 
nivo. 


De geluidseffekten 


Het is duidelijk dat het IC bijzonder 
veelzijdig is, De signalen die ermee 
kunnen worden opgewekt, de schakel-, 
kombinatie- en modulatiemogelijkheden 
zijn meer dan voldoende om in principe 
talloze geluidseffekten te realiseren. 

Wij hebben 7 verschillende varianten op- 
gebouwd en daar onze print op afge- 


stemd. Niemand hoeft zich echter heel 
strak aan onze ontwerpen gebonden te 
voelen — er mag naar hartelust met de 
waarden van de verschillende weerstan- 
den en kondensatoren geëxperimen- 
teerd worden om de effekten te veran- 
deren of zomogelijk te optimaliseren. 
Een zeer prettige bijkomstigheid is dat 
alle schakelingen gewoon met een 9 V- 
batterij of een ongestabiliseerde voeding 
kunnen worden gevoed. Niet zichtbaar 
in figuur 1, maar wel degelijk intern in 
het IC aanwezig, is namelijk een stabili- 
sator die uit de ruwe voedingsspanning 
een gestabiliseerde 5 V afleidt (pen 14: 
9 V in — pen 15: 5 V uit). De stroom- 
opname is vanzelfsprekend afhankelijk 
van de geluidssterkte en bedraagt maxi- 
maal enige tientallen mA. 

We zullen nu de verschillende mogelijk- 
heden achtereenvolgens de revue laten 
passeren, waarbij we het IC maar zo’n 
beetje als “black box” beschouwen, om 
niet steeds al te diep op elke individuele 
schakeling in te hoeven gaan. In tele- 
gramstijl dus. 


Sirene/star wars’”-geluid (figuur 2) 

Meteen al een schakelvariant met prettig 
weinig onderdelen. Behalve het aan de 
pennen 11, 12 en 13 liggende luid- 
sprekerversterkertje (dat in alle toepas- 
singen het zelfde is) blijven de externe 


imitator 


komponenten namelijk beperkt tot 
3 weerstanden en 2 kondensatoren. 

De VCO wordt hier gestuurd door de 
driehoekspanning van de SLF. Dat geeft 
een typisch sirene-effekt: "'waw-waw'’ 
als de frekwentie van de SLF met P1 
aan de lage kant wordt gehouden, en 
een science-fiction-achtig “pioew-pioew'’ 
als die frekwentie wat hoger wordt 
ingesteld. U korrigeert ons maar als onze 
uitspraak niet helemaal korrekt is. 

Voor hen die het effekt wat willen wijzi- 
gen zij vermeld dat de frekwentie van de 
VCO wordt bepaald door R4 en C4, en 
die van de SLF door C3, R3 en P1. 


Geweerschot (figuur 3) 


De blokjes uit het IC die zojuist werden 
gebruikt (SLF en VCO) blijven nu ge- 
heel werkloos. Ruis met een scherpe 
aanzet vormt de basis van dit geweer- 
schot-effekt. Door op S2 te drukken, 
wordt met een negatieve flank op pen 9 
de one-shot getriggerd. Via een attack- 
en decay-tijdkonstante (bepaald door 
R10, R11 en C6), resp. vóór en na af- 
loop van de one-shot-tijd, wordt aan de 
uitgang laagfrekwente ruis toegevoerd. 
Dat klinkt niet helemaal als ruis, maar 
meer als gerommel: het geweerschot 
klinkt daardoor vrij levensecht. 

Als men op S2 blijft trommelen, dan 
kan een machinegeweer worden gesimu- 
leerd. 
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Figuur 6, Propellervliegtuig. Je zou het ook een op hol geslagen stoomtrein kunnen noemen. 
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Figuur 7. Race-auto met “crash’’. Het geluid van de auto kan met P2 worden ingesteld. Drukken van S1 resulteert in een “crash”. 


Onderdelenlijst bij figuur 6 Draadbruggen: Onderdelenlijst bij figuur 7 C6 = 104u/10 V 
B2, B9 en R1 = draadbrug C7= 1002/10 V 

Weerstanden: 

R3,R12= 100 k Halfgeleiders: Weerstanden: Draadbruggen: 

R9,R13= 47 k T2=BC557 R5,R1O,R12= 100 k s 

R14= 3k9 IC1 = SN 76477 (Texas) RB,R11,R13= 47 k Halfgeleiders: 

P1 = 500 k instel R9 = 330 k T1=BC547 

Hd Diversen: R14 = 3k9 T2=BC557 

ondensatoren: pn i = 
zl S4 = schakelaar enkelpolig P2= 100 k instel IC1 = SN 76477 (Texas) 

on luidspreker 8 2/0,2 W 

C5=1n p d Kondensatoren: Diversen: 

C7= 1004/10 V C1=47u/10 V S1 = drukschakelaar 
C4=1u/10 V S4 = schakelaar enkelpolig 
C5=1n luidspreker 8 2/0,2 W 


mmm 
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Figuur 8. Vogelgetsjilp. Met een zorgvuldige instelling van P3 is een heel levensecht effekt mogelijk. 
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Figuur 9. Overzicht van alle komponenten waarvoor op de print ruimte is gereserveerd. 


Onderdelenlijst bij figuur 8 C5=1 4/10 V Explosie (figuur 4) 
C7 = 100 4/10 V Dit is in feite dezelfde schakeling als 
Weerstanden: die van het geweerschot. Alleen is nu de 
R3,R4,R12= 100 k Draadbruggen: ruis nog wat lager van frekwentie en is 
RI,RI = 470 k B2, B3, B5, B6, B8 het geheel wat uit elkaar getrokken 
R8=1M ' doordat er langere tijdkonstantes zijn 
R13=47 k Halfgeleiders: toegepast voor de attack, decay en one- 
R14 = 3k9 T1 = BC 547 shot. 
P1 = 1 M instel T2=BC557 
P3 = 4M7 instel IC1 = SN 76477 (Texas) 
: Stoomtrein met fluit (figuur 5) 

Kondensatoren: Diversen: / Ie E 

E j 2 Aangezien het geluid dat een stoomtrein 
C3=470n S4 = schakelaar enkelpolig dücaarten arnehiie ut ve ven 
C4 = 2n2 luidspreker 8 2/0,2 W ene rde en ad 


staat, vormt dit effekt geen enkel pro- 
bleem voor ons IC. Zodra aan/uit- 
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Figuur 10. De print is voor alle toepassingen te gebruiken. De voor een bepaald effekt overbodige komponenten kunnen gewoon worden 


weggelaten. 


schakelaar S4 wordt gesloten, verschijnt 
er aan de uitgang een periodiek onder- 
broken ruissignaal in het ritme van de 
SLF, hetgeen heel aardig op een stoom- 
trein lijkt. De snelheid van de trein kan 
worden geregeld door met P1 de fre- 
kwentie van de SLF te variëren. 

Voor het fluitsignaal wordt de VCO 
gebruikt; wanneer S2 wordt ingedrukt, 
dan wordt de VCO doorgeschakeld naar 
de uitgang en gaat er een toon klinken 
waarvan de frekwentie wordt bepaald 
door R4, R5, R6 en C4. Eerlijkheids- 
halve moet worden vermeld dat de fluit 
een stuk minder autentiek klinkt dan de 
stoomtrein. Verbetering is echter slechts 
mogelijk door een forse uitbreiding van 
het aantal externe komponenten. 
Wanneer men dit geluidseffekt bij een 
modelspoorbaan gebruikt, dan zal men 
de frekwentie van de SLF graag gekop- 
peld zien aan de rijsnelheid van de trein. 
Dat kan door P1 te vervangen door een 
LDR, welke lichtdicht gekoppeld wordt 
met een (6 V/50 mA) lampje dat paral- 
lel aan de rails wordt aangesloten (met 
een instelpotje van bijv. 1k in serie). 
Indien de railspanning (rijsnelheid) nu 
wordt verhoogd, zal het lampje feller 
gaan oplichten, waardoor de weerstand 
van de LDR lager en de frekwentie van 
de SLF dus hoger wordt. 


Propellervliegtuig (figuur 6) 

Aangezien het geluid van zo'n vliegtuig 
erg veel weg heeft van dat van een heel 
snelle stoomtrein, is het schema nage- 


noeg gelijk aan dat van figuur 5. Alleen 
is de frekwentie van de SLF nu een stuk 
hoger en wordt de VCO niet gebruikt 
omdat vliegtuigen als regel geen stoom- 
fluit hebben. 


Race-auto met crash (figuur 7) 


Het autogeluid wordt verzorgd door de 
VCO en de frekwentie hiervan is met P2 
instelbaar. Drukt men op S1, dan wordt 
dit geluid onderbroken door een rom- 
melend “crash’-effekt. Dan wordt na- 
melijk C1 opgeladen en het attack- en 
decay-gedeelte getriggerd; gedurende 
deze tijd wordt laagfrekwente ruis aan 
de uitgang doorgegeven. Als S2 wordt 
losgelaten begint na korte tijd (ontlaad- 
tijd C1) de auto vanzelf weer te rijden. 


Vogelgetsjilp (figuur 8) 

Hier draait het weer voornamelijk om 
de VCO en de SLF. De VCO wordt ge- 
stuurd door de neergaande flank van de 
zaagtandspanning van de SLF, hetgeen 
resulteert in een langzaam in frekwentie 
afnemend signaal. Gedurende de op- 
gaande flank gebeurt er niets (korte 
pauze dus). De frekwentie van de VCO 
wordt bepaald door P1. 

Omdat het effekt in deze vorm vrij een- 
tonig is, is de ruisgenerator te hulp 
geroepen en werden R7, R8, R9, P3 en 
C5 toegevoegd. De ruisgenerator wordt 
met P3 op een zeer lage frekwentie 
ingesteld. Over C6 is dan een random 
driehoekvormige spanning aanwezig, 
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welke aan de frekwentiebepalende in- 
gang van de SLF wordt toegevoerd. Dat 
maakt het getsjilp een stuk levendiger. 
De afregeling van P3 is vrij kritisch; deze 
moet echt heel langzaam worden open- 
gedraaid tot het punt waarop het 
getsjilp zijn eentonig karakter begint te 
verliezen. Eventueel kan men later de 
kombinatie R8/P3 vervangen door een 
vaste weerstand en een wat kleinere 
instelpotmeter (bijv. 1 M). 


De bouw 


Het opbouwen van alle geluidseffekt- 
schakelingen gaat eigenlijk moeiteloos. 
Eén IC en een paar losse onderdelen op 
een klein printje, een batterij en een 
klein luidsprekertje aansluiten en voilà. 
De print (figuur 10) is voor àlle beschre- 
ven toepassingen te gebruiken. Men 
neemt eenvoudig de bij een bepaalde 
effekt-schakeling behorende onderdelen- 
lijst en vult aan de hand hiervan de print 
in. De op de komponentenopdruk ver- 
melde onderdelen die niét in de betref- 
fende onderdelenlijst worden genoemd, 
kan men gewoon weglaten. 

Vooral om de experimenteerlustigen ter 
wille te zijn, geeft het schema van 
figuur 9 nog eens een totaaloverzicht 
van alle komponenten waarvoor op de 
print ruimte is. Dat maakt het terug- 
zoeken van schema naar print en vice 
versa wat gemakkelijker. | 
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met een bijdrage van U. Seyffert 


Het display van de junior- 
computer is niet alleen maar goed 
voor de weergave van numerieke, 
hexadecimale data. Met een beetje 
water in de wijn (een zeven- 
segment-alfabet) kan er ook een 
tekst op worden weergegeven. 

De tekst kan statisch, 
onveranderlijk zijn (maximaal 
zes letters) of dynamisch. In het 
laatste geval is er sprake van een 
soort lichtkrant. 


Een interessante vraag is hoe dat alle- 
maal in zijn werk gaat. In het normale 
geval wordt de monitor-routine 
SCANDS gebruikt voor het displayen 
van data. Het gaat daarbij echter uit- 
sluitend om de mogelijkheden 0... F 
per display. Dit is uitgebreid besproken 
in hoofdstuk 7 van het boek “Junior 
Computer 2’. 

Voor de weergave van tekst kan dus 
geen gebruik worden gemaakt van 
monitor-routines. We moeten de sub- 
routine SHOW opnieuw maken, maar 
dan met een aangepaste opzoektabel 
(die voor elke letter een passend zeven- 
segmentpatroon bevat). 


In tabel 1 staat een overzicht van letters 
en cijfers met daarbij de data die op 
poort A moet worden gezet voor de 
weergave ervan. De tabel is voor een 
deel gebaseerd op suggesties van de heer 
Seyffert. Toegegeven: voor letters met 
schuine strepen (M‚N, V, W,‚ X) is het 
maar behelpen, omdat de segmenten 
horizontaal of vertikaal zijn opgesteld, 
maar de ervaring leert dat het went. 

Eerst maar eens een programma, waar- 
mee een woord van maximaal zes letters 


junior-tekst 


permanent in beeld verschijnt. Bijvoor- 
beeld het woord ‘Junior’, dat men op 
het display aantreft op de voorplaat van 
het maartnummer van Elektuur en op 
de voorplaat van de junior-computer- 
boeken. Het programma (JUNIOR) 
staat in tabel 2. 

De aangepaste subroutine SHOW heet 
hier SHOWDS en de opzoektabel, waar- 
in per display is vastgelegd wat er moet 
worden weergegeven, heet TXT (tekst- 
geheugen). Het Y-indexregister doet 
onder meer dienst als display-teller/ 
tekst-index. Achtereenvolgens en perio- 
diek (display-multiplexing) doorloopt Y 
de waarden 0... 5; zodra Y na INY 


Tabel 1 


kj 40 a 20 M 48 
1 79 b 03 n 2B 
2 24 c 27 o 23 
3 30 d 21 P QC 
4 19 e 04 q 18 
5 12 E 06 r 2F 
6 02 F GE s 52 
7 78 G 42 s(5) 12 
8 00 g(9) 19 t 07 
ie) 10 h 0B u 63 
A 08 H 09 Vv 41 
Blb) 03 i 7A _W 01 
C 46 i 6F X 36 
D(d) 21 J 72 ij 11 
E 06 K OA Z 64 
F QE L 47 sp JF 


Tabel 2 
JUNIOR @209 A9 7F LDA #7F 
0202 8D 81 1A STA-PADD PBJ... PB6 uitgang 
DISMPX 0205 A2(48 LDX #08 begin met Dil 
0207 A@0g LDY #00 dus displayteller Y = Q0 
ONEDIS Gg209 84 04 STY-TEMPY bewaar display-tellerstand 
020B 20 1702 JSR-SHOWDS laat het display zien 
020E A44 LDY-TEMPY _ haal tellerstand op 
0219 C8 INY verhoog display-teller 
0211 CO 06 CPY #06 alle zes een keer gehad? 
0213 FOFO BEQ DISMPX zoja: begin opnieuw 
0215 DOF2 BNE ONEDIS zonee: volgende display 
SHOWDS @217 B9 3002 LDA-TXT,Y haal segmentpatroon op 
@21A 8D 801A STA-PAD zet dat patroon op poort A 
021D 8E 821A STX-PBD schakel display in 
0220 AO7F LDY #7F 
DELAY 0222 88 DEY es 
0223 10 FD BPL DELAY f Mechteen tijdje 
0225 8C891A STY-PAD Y = FF (blanking) naar poort A 
0228 A@ 06 LDY #06 
@22A 8C 821A STY-PBD schakel display uit 
g22D E8 INX 
022E E8 INX bereid volgende display voor 
@22F 60 RTS 
TXT 0230 61 ef pe opzoektabel 
0231 63 gi Td Y =tekstindex 
0232 28 wa 4 (Y =09...95) 
0233 G6F nege 
0234 23 ie 
9235 2F r 


junior-tekst 
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kan. Met het programma JUNTXT van 


Tabel 3 tabel 3, waarmee een lichtkrant is te 
realiseren. Het gaat hier om een uit- 
breiding van JUNIOR (tabel 1). Pagina 

EANTT sees de 3e 1A en if Ren PBO... PB6 ui 03 is als tekstgeheugen beschikbaar. Dat 

- Nen uitgang Ee Ä 2 

0205 A500 LDA-NUM ___ inh. NUM (9900) naar accu zijn 256 letters en dat is een gemiddelde 
0207 38 SEC C=1 alineatekst. \ 
0208 E95 SBC #05 Er wordt ook hier gebruik gemaakt van 
020A 85 02 STA-NUMCOR NUMCOR <NUM minus 95 de subroutine SHOWDIS. Nu is echter 

BEGIN 920C A9g0 LDA #00 TXT gelijk aan 0300 en is er een verschil 
020E 85 01 STA-NUMVAR eerste display-tekst tussen de waarde van Y als display-teller 

DSTIME 0210 A96F LDA #6F Al en de waarde van Y als tekst-index. Er 
fel 8503 STADISCNT leg teksttijd vast geldt: tekst-index =tellerstand plus in- 

DISMPX 0214 A2g8 LDX #08 begin met Dil houd NUMVAR (adres 0001). Geduren- 
0216 A09 LDY #09 dus display-teller Y = 00 d A 

ONEDIS 0218 8404 STY-TEMPY _ bewaar display-tellerstand de het displayen van een bepaalde tekst 
021A 98 TYA Y naar ate (tijdsduur regelbaar door wijziging van 
021B 18 CLC C=9 £ de inhoud van @211) is de waarde van 
021C 65 01 ADC-NUMVAR Y <&Y + inh. NUMVAR (9901 NUMVAR konstant. Zodra de tijd om 
O21E A8 TAY accu naar Y is wordt NUMVAR met één opgehoogd: 
O21F 20 3902 JSR-SHOWDS laat een display zien de tekst schuift een plaats op naar links, 
sr Ee 04 err, haal ehehe op het rechtse display toont een nieuwe 
l0) IN verhoog display-teller RE Ik : 
0225 CO 06 CPY #06 alle zes een keer gehad? kid KD hik Aetil tn sne 
9227 FO 02 BEQ TMECHK zoja: door naar tijdskontrole 5 À 5 
9229 DOED BNE ONEDIS zonee: volgende display is dan de inhoud van NUMCOR, begin- 

TMECHK 0228 C6 03 DEC-DISCNT _ teksttijd om? nen we weer bij het begin omdat alle 
022D DOES BNE DISMPX _zonee: nog een rondje van 6 tekst de revu is gepasseerd. Dat zit zo: 
022F E6 01 INC-NUMVAR zoja: volgende tekst de inhoud van NUMCOR is 95 lager 
0231 A5g2 LDA-NUMCOR dan die van NUM, en in NUM (6000) 
0233 C5 01 CMP-NUMVAR alle tekst gehad? heeft de gebruiker het rechter byte ADL 
0235 5 B BCS pa zonee: laat nieuwe tekst zien gestopt van het adres in pagina 03, waar- 
0237 9D BCC BEGIN zoja: begin opnieuw 

sous 09 soda LOAD en 
023C 8D 801A STA-PAD 
023F 8E821A STX-PBD tekst voor weergave met het programma 
0242 AO7F LDY #7F zie het programma JUNTXT van tabel 3. De tekst is een 

DELAY 0244 88 DEY “JUNIOR” mededeling voor de bezitters van het 
0245 10 FD BPL DELAY # TXT: 0300 boek “Junior Computer 1”. Begin een 
0247 8C801A STY-PAD tekstindex: tekst altijd met zes spaties (7F), zodat 
024A AQ 06 LDY #06 Y + inh. NUMVAR er een duidelijke scheiding is tussen 
024C 8C821A STY-PBD einde en begin van de tekst. 
ed En ate Binnenkort, als de interface-kaart be- 
0251 60 RTS schikbaar is, hoeven de programma’s en, 


mmm 


Tabel 4 


En A 5 B 7 


8 DO AnlBE:CHOMENE 


in het geval van JUNTXT, de tekst op 
pagina @3, slechts één keer te worden 
ingetoetst. Daarna kunnen ze op de 
band worden vastgelegd. 


Literatuur: 
Hoofdstuk 7 van het boek 
“Junior Computer 2”. Dsl 


030 7F 7F 7F 7F 7F 7F 21 96 7F 63 GF 97 JA 23 48 12 
031 07 7F 41 20 2B 7F OB 06 07 7F 23 QC 97 96 47 JC 
032 2F 23 19 2F 20 48 48 20 7F 23 GC 7F OC 20 19 6F 
433 2B 20 7F 02 39 7F 41 20 2B 7F 03 23 96 JA 7F 79 
034 7F 6F 12 7F 79 03 7F 06 28 7F 2B 6F 96 97 7F 24 
035 79 3F 21 6F 07 7F 6F 12 7F 10 06 JA 23 2F 2F 6F 
036 10 96 G6 2F 21 7F 6F 28 7F 21 96 7F 97 I1 96 96 
037 21 96 7F 21 2F 63 GA 7F 41 20 2B 7F 93 23 96 QA 
O38 7F 79 XX XX XX XX XX XX XK XK XK XM XK NK KK XM 


G900 (NUM): 81 


06 wordt, krijgt deze de beginwaarde 
0Ò (sprong naar DISMPX voor een 
nieuw rondje van zes). Tijdens SHOWDS 
doet Y dienst als afteller (display- 
oplichttijd). Vandaar de noodzaak om 
de waarde van Y als display-teller/tekst- 


doorloopt X de waarden @8, OA, OC, 
GE, 18 en 12, 


Nu wat beweeglijker 


index te bewaren in TEMPY (@604) 
vóór de sprong naar SHOWDS. 

De funktie van X is gelijk aan die 
tijdens SHOW: display-schakelaar via 
poort B. Achtereenvolgens en periodiek 


Prachtig, zo’n statische tekst, maar het 
wordt op den duur wel wat eentonig. 
Waarom niet om de zoveel tijd een 
andere tekst op het display zetten? Dus 
geen woorden maar hele zinnen? Dat 
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multikanaals- 


Het is ondertussen al weer een aardig 
poosje geleden dat we in Elektuur nog 
eens aandacht hebben besteed aan het 
hoofdstuk aanraakschakelaars, tiptoet- 
sen, tap's, of hoe u ze ook maar wilt 
noemen. Omdat de populariteit van dit 
item weer stijgende is en omdat we 


toevallig tegen een leuke schakeling 
aanliepen, gaan we dit verzuim nu maar 
eens goedmaken. Niet alleen op tuners, 
maar ook in bijvoorbeeld elektronische 


veel tiptoets voor weinig geld 


De “tap” is weer in opmars. Na 
een tijdje ietwat in de verdrukking 
te hebben gezeten, wordt het 
bedieningskomfort van tiptoetsen 
nu door meer en meer fabrikanten 
alsnog ingezien en worden ze 
steeds vaker op allerlei apparaten 
toegepast. 

Hier een eenvoudige en goedkope 
enkelpunts-aanraakschakelaar, met 
in standaard-uitvoering twaalf, 
maar in principe een onbeperkt 
aantal tiptoetsen. De opzet is 
zodanig dat er gegarandeerd altijd 
slechts één van de toetsen 
“ingeschakeld” is. Ideaal 
bruikbaar dus voor bijvoorbeeld 
zendervoorkeuze in tuners. 


muziekinstrumenten en legio andere 
toepassingen, blijft de tap tenslotte 
een zeer praktische schakelaar. 

Zoals in de aanhef al gezegd, gaat het 
hier om een eenvoudig te bouwen, zeer 
universele èn probleemloze multika- 
naal-stap, die werkt met enkelpunts- 
aanraakkontakten. Er wordt dus gebruik 
gemaakt van de immer op de huid 
aanwezige bromspanning. Het aantal 
aanraakkontakten is in principe onbe- 
perkt, maar met de 12 stuks die op de 
print voorhanden zijn, kan men al aardig 
vooruit. Het is echter zonder meer 
mogelijk om verschillende printen aan 
elkaar te knopen en zo bijvoorbeeld een 
24- of 36-kanaals tap te konstrueren. 

De bouwkosten van een en ander vallen 
erg mee en bovendiendien is het stroom- 
verbruik van de tap betrekkelijk laag. 
Dat komt omdat voor elk. aanraak- 
kontakt weinig meer dan een enkel 
CMOS-poortje nodig is, waarvan er vier 
in één 4071-IC zitten. 


Het schema 


Figuur 1 toont dat het met de kom- 
plixiteit van de elektronica best meevalt. 
Het lijkt heel wat, maar er zit 12 keer 
dezelfde deelschakeling in en die is op 
zich vrij eenvoudig. 

Links zien we boven elkaar de 12 aan- 
raakkontakten, rechts evenzovele 
uitgangen van de aanraakschakelaars. De 
schakelaars zelf bestaan elk uit 4 weer- 
standen, 2dioden en een OR-poort 
(N1 ...N12). Onder in het schema 
hebben we dan nog IC1 en T1; die 
zorgen ervoor dat bij het aanraken van 
een bepaald kontakt, alle andere worden 
gereset. Daardoor kan er altijd maar één 
uitgang tegelijk hoog zijn. 

De zaak werkt als volgt: 

Als een van de kontakten wordt aan- 
geraakt, worden zowel de in- als uitgang 
van de desbetreffende OR-poort logisch 
1. Daar de uitgang via een weerstand 
(R30 ... R41) is teruggekoppeld (mee- 
gekoppeld in feite) naar de andere 
ingang van de poort, blijft de uitgang 


multikanaals-tap 


ook hoog als het aanraakkontakt 
weer wordt losgelaten. De dioden 
(D13...D24) verhinderen dat het hoge 
uitgangsnivo een van de andere poorten 
kan beïnvloeden. 

Tot zover is het allemaal zonneklaar. Nu 
moet er echter nog voor gezorgd worden 
dat zodra een volgend kontakt wordt 
aangeraakt, de uitgang van het vorige 
kontakt weer laag wordt. Dat brengt ons 
bij de reset-schakeling: 


Als een van de kontakten (stel: kontakt 
nr. 1) is aangeraakt en de bijbehorende 
uitgang “1” is geworden, dan zal over 
weerstand R5 een spanning vallen van 


R5 

R5 + R42 
33 

133 * (Up - 0,7): dus 
ongeveer 0,23 x Up. (Up is de voedings- 
spanning van de schakeling). Op de 
loper van P1 staat (zoals we zodadelijk 
zullen zien) echter een hogere spanning, 
met als gevolg dat de uitgang van 
komparator IC] laag zal zijn. Tran- 
sistor T1 spert nu, evenals de dioden 
D1 ...D12. Er gebeurt dus verder niets. 
Wordt nu vervolgens een tweede 
kontakt aangeraakt (bijv. kontakt nr. 2), 
dan zal ook de uitgang van die tweede 
poort (N2 dus) logisch “1’ worden. 
Over R5 gaat dan een hogere spanning 
vallen; in de formule van daarnet moet 
nu namelijk de waarde van R42 
(100 k) worden vervangen door de 
waarde die parallelschakeling van R42 
en R43 oplevert (50 k). Dat geeft dus 
z x (Up - 0,7), hetgeen neerkomt op 
ca. 0,37 x Up. 

Als de spanning op de loper van P1 zó 
wordt afgeregeld dat ze midden tussen 
deze waarde en die van daarnet 
(0,23 Up) in ligt — dus zo rond 0,3 Up 
—dan zal op het moment dat het 
tweede kontakt wordt aangeraakt, de 
uitgang van de komparator hoog worden. 
T1 gaat dan geleiden en sluit de dioden 
D1...D12 kort naar massa. Alle 
poorten, behalve die van het op dat- 
zelfde ogenblik aangeraakte kontakt, 
worden nu gereset. Alleen de uitgang 
van de laatst aangeraakte blijft dus 
hoog. 

Het afregelen van P1 op 0,325 Up kan 
gebeuren met behulp van een goede 
universeelmeter (20 kQ/V). Zonder 
meter is er echter ook wel uit te komen; 
meestal zit men al aardig in de buurt als 
P1 gewoon in de middenstand wordt 
gezet. 


x (Up - 0,7), oftewel 
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_ 4049/4050 U lat Úout 


output 5V —2,5 mA 2,5 V 
high 10 V —25mA 9,5 V 
(Source) 15 V —10 mA 13,5 V 
output 5V 6,0 mA 0,4 V 
low 10V 16 mA 05V 
(Sink) 15 V 40 mA 1,5V 


Tabel 1. Uitgangsstroom van elk kanaal, in het 
geval de buffers of inverters van resp. figuur 
2a of 2b zijn toegepast. 


HUB uee wab wp 


dend 


tabel 2 


4071 Up f5e 

output 5V —0,25 mA 
high 10V —0,5 mA 
(Source) 15V —1,5 mA 
output 5 V 0,25 mA 
low 10 V 0,5 mA 
(Sink) 15 V 1,5 mA 


Tabel 2. Uitgangsstroom in ongebufferde 
toestand — dus wanneer i.p.v. IC5 en IC6 de 
in fig. 2c geschetste draadbruggen zijn 
gemonteerd. 


Uitbreiding 

Slimmerikken die alvast vooruit hebben 
gekeken naar de print, zullen ongetwij- 
feld hebben bemerkt dat er op die print 
“meer!” zit dan in figuur 1 is getekend. 
Dat klopt. Aangezien de hier toegepaste 
poortjes uit het IC 4071 niet te zwaar 
belast mogen worden (0,25 ... 1,5 mA), 
hebben we op de print maar meteen 
ruimte gereserveerd voor 12 buffer- 
trapjes. Dat biedt bovendien nog een 
extra mogelijkheid, die voor hetzelfde 
geld leuk meegenomen is. Door voor die 
buffertrapjes inverters te nemen, wordt 
namelijk een soort inverse uitvoering 
van de multikanaals-tap verkregen: van 
het aangeraakte kontakt wordt dan de 
uitgang laag, terwijl alle andere hoog 
zijn. 

In figuur 2 is te zien hoe dat zit met die 
buffertrappen. De 12 uitgangen van 
figuur 1 zijn op de print doorgelust naar 
de ingangen van twee IC's van ofwel het 
type 4050 (gewone versie), ofwel 
type 4049 (voor de “inverse” uit- 
voering). Elk van die IC's bevat 
6 poortjes, samen precies genoeg dus 
voor onze 12 kanalen. 

Tabel 1 geeft de uitgangsstroom van de 
g nd ca ens 4049 en 4050 bij drie verschillende 


suusaes 


Met ee hes ne voedingsspanningen. Let erop dat als de 
B REEDE uitgangen stroom moeten /everen 
Or ere JR (uitgang hoog- source) de maximale 


stroom beduidend kleiner is dan bij 
“sink’'-gebruik. 
Figuur 1. Het schema van de tap. De aanraakschakelaars zijn rond N1 ... N12 opgebouwd. IC1 Heeft men geen behoefte aan buffer- 
en T1 verzorgen de automatische reset. trappen, dan vergeet men IC5 en IC6 
domweg en brengt in de voor deze IC's 
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bestemde voetjes de in figuur 2c aange- 
geven 6 draadbruggen aan. Voor de 
uitgangsstroom kan men dan bij tabel 2 
terecht. 


Bouw 


Figuur3 toont de koper-layout en 
komponentenopstelling van de print van 
een 12-kanaals-tap. Over de opbouw van 
die print valt verder weinig te zeggen. 
Het is allemaal recht-toe-recht-aan en 
hoe het met IC5 en IC6 zit weten we 
inmiddels ook. 

Omdat de in het schema met A en B 
gemerkte punten op de print gemakke- 
lijk bereikbaar zijn gemaakt, geeft 
uitbreiding van het aantal kanalen 
nagenoeg geen problemen. Op die 
punten A en B kan zonder meer een 
tweede print worden aangesloten; 
daarop vervallen dan uiteraard de 
komponenten R1...R5, P1, IC1 en 
det. 

Minder dan 12 kanalen kan natuurlijk 
ook. De komponenten voor de over- 
bodige kanalen worden dan gewoon 
weggelaten en de ingangen van de niet- 
gebruikte poorten worden aan massa 
gelegd. Wil men slechts 8 of 4 kanalen, 
dan kunnen er resp. een of twee 
4071-1C's geheel vervallen. 

Voor de aanraakkontakten zelf (altans 
voor de mechanische kant ervan) kan 
men van alles en nog wat gebruiken. Het 
meest praktische is vaak om op print- 
materiaal een reeks vlakjes van 
‘'wijsvingerformaat'’ te etsen met een 
redelijke spatiëring om fouten bij de 
bediening te voorkomen. Ook prima 
bruikbaar en goed ogend zijn bolkoppi- 
ge sierspijkers of meubelspijkers, die in 
verschillende maten te koop zijn. Wat 
minder fraai zijn punaises, maar ook die 
doen het uitstekend. Kortom, er zijn 
mogelijkheden te over. 

Voor de stroomverzorging van de 
schakeling volstaat een eenvoudige ge- 
stabiliseerde voeding. De stroomopname 
is afhankelijk van de belasting op de 
uitgangen. De waarde van de voedings- 
spanning is niet kritisch; alles tussen 
5 V en 15 V is toegestaan. Zoals we in 
tabel 1 en 2 gezien hebben, is de waarde 
van de voedingsspanning echter wèl 
bepalend voor de uitgangsstroom. 
Overigens mag de voeding niet met de 
randaarde van het stopkontakt worden 
verbonden; in dat geval werken de 
tiptoetsen slecht of in het geheel niet. 
Denk daar dus om! 

Nog een slotopmerking: 

De schakeling kan heel eenvoudig zó 
worden gemodificeerd dat de uitgangen 
van alle aangeraakte kontakten hoog 
blijven tot het moment dat er met een 
ander kontakt wordt gereset. Indien 
men D13...D23 en R42. .… R52 laat 
vervallen en de loper van P1 geheel naar 
rechts (tegen R4) draait, dan kunnen de 
kontakten 1... 11 na elkaar hoog (of 
laag, met de aanvulling van figuur 2b) 
worden gemaakt en dan vervult kontakt 
12 de resetfunktie. Wellicht nuttig voor 
bepaalde toepassingen. KH 


1C6 
4050 


1C6 
4049 


1c5 
6 draad 
bruggen 


Figuur 2. Op de print is ruimte om achter elke uitgang een buffer (2a) of buffer/inverter (2b) te 
schakelen. Hoeft dat niet, dan worden IC5 en IC6 vervangen door een stel draadbruggen (2c). 


onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1,R30... R53 = 100 k 
R2 = 560 k 

R3= 18 k 

R4 = 4k7 

R5 = 33 k 
R6...R17=10M 
R18...R29=1M 

P1 =5 k instelpot 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 10 4/16 V 


Halfgeleiders: 


T1 =BC 547B 
D1 ... D24 = IN4148 
IC1 = CA 3140 


1C2,1C3,IC4 = 4071 
IC5,IC6 = 4049 of 4050 
(of 6 draadbruggen) 
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zijn 12 kanalen ondergebracht. Via de a 


Figuur 3. Op de print 


breiden. 
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Technische specifikaties highcompander 


Frekwentiebereik: 
Vervorming: 
Signaal /ruis-verhouding: 


highcompander 


20...18000 Hz (+0, —3 dB) 
< 0,2% bij 1 kHz 
> 80 dB (DIN-ingang) 


> 85 dB (cinch-ingang) 
Ruisvermindering bij 100 Hz: 15 dB 


bij 3 kHz: 


20 dB 


bij 15 kHz: 25 dB 


DIN-A: 
Ingangsgevoeligheid 
opname DIN: 
opname cinch: 
weergave DIN: 
weergave cinch: 
Uitgangsspanning 
opname DIN: 
opname cinch: 
weergave DIN en cinch: 


20 dB 


0,6 mV over 6 ka 
200 mV over 25 ko 
130 mV over 70 ka 
200 mV over 100 ka 


1 mV/ka 
600 mV (uitgangsimpedantie 5k6) 
0-1,5 V (uitgangsimpedantie 5k6) 


highcompander 


Na de beschrijving van verschillende ruisonderdrukkingssystemen in het januari-nummer van Elektuur is deze 
keer de praktijk aan de beurt: een uitstekend ruisonderdrukkingssysteem voor zelfbouw. Deze Elektuur 
highcompander werkt met twee High Com IC's van Telefunken en heeft een ingebouwde ijkgenerator en 
LED-piekmeters voor de uitsturing. Het apparaat kan heel eenvoudig tussen tape- of cassettedeck en 
versterker worden geschakeld en geeft een opzienbarende verbetering in de signaal/ruis-verhouding van elke 


recorder. 


ruis ... vergeet ‘t maar 


De ontwikkelingen in de audio-techniek 
hebben de laatste jaren bepaald niet 
stilgestaan. Met behulp van nieuwe 
technieken, ideeën en verbeteringen 
proberen de fabrikanten ons een nog 
betere geluidsweergave in de huiskamer 
te leveren. Op het punt van de ruis- 
onderdrukking bij cassette-recorders 
heeft de firma Telefunken een belang- 
rijke bijdrage geleverd met High Com, 
een consumentenversie van het profes- 
sionele Telcom C4-systeem. De uit- 
stekende eigenschappen van dit systeem 
hebben er toe geleid dat steeds meer 
fabrikanten High Com gaan toepassen in 
hun cassettedecks. 

Voor de hobbyist is High Com ook 
interessant. Alle belangrijke aktieve 
schakelingen zijn namelijk in één enkel 
IC ondergebracht, zodat het zelf 
bouwen van een High Com ruisonder- 
drukkingssysteem vrij eenvoudig is. De 


enige hindernis is het feit dat de High 
Com IC's alleen geleverd worden aan 
licensiehouders. Met andere woorden: 
beslist niet in de onderdelenzaak ver- 
krijgbaar, Na overleg met de firma 
Telefunken is het ons gelukt de IC's 
toch voor de amateur bereikbaar te 
maken, in die zin dat de High Com IC's 
alleen samen met de printen van de 
Elektuur highcompander mogen worden 
verkocht. 


Bij de ontwikkeling van de highcompan- 
der werd uitgegaan van de beproefde 
Telefunken-applikatie, aangezien daar 
weinig of niets meer aan te verbeteren 
valt. Bij de ‘interface’, het verbindings- 
gedeelte tussen versterker, compander 
en recorder hebben we echter enkele 
eigen ideeën kunnen verwerken. Zo 
gebeurt bijvoorbeeld de hele signaal- 
omschakeling voor opname en weergave 
met elektronische schakelaars, zodat 
lange afgeschermde leidingen overbodig 
zijn. Verder hebben we een eenvoudige 
ijkgenerator ingebouwd, die dient voor 
de afregeling van het signaalnivo tussen 
compander en recorder. Als laatste 
bijzonderheid is er een LED-piekmeter 
aanwezig die bij gebruik van de high- 
compander de uitsturingsindikatie van 
de recorder overneemt. 

Voordat we beginnen met de schema- 
beschrijving wordt eerst nog eventjes 
gekeken naar de teoretische kant van de 
zaak, waarvan de vorige keer ook al iets 
verteld is, 


Een beetje teorie 


Het bruikbare dynamische bereik van 
een overdrachtskanaal, in dit geval een 
recorder, wordt beperkt aan twee 
kanten. De bovengrens wordt bepaald 
door de maximale uitsturing van de 


highcompander 
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band en de ondergrens door de band- 
ruis. 

Bij het opnemen van een signaal met een 
grotere dynamiek dan die van de band 
worden bij de overdracht aan de boven- 
zijde de pieken begrensd en aan de 
onderzijde “verdrinken” de kleine signa- 
len in de (band)ruis. Dit kan men 
voorkomen door het signaal voor de 
opname te komprimeren, de dynamiek 
dus kleiner te maken, en bij de weergave 
te expanderen, terugbrengen tot de 
oorspronkelijke waarde. Hiermee wordt 
bereikt dat kleine signalen boven de 
bandruis blijven en daardoor bij de 
weergave nog steeds aanwezig zijn, De 
begrenzing aan de bovenzijde kunnen 
we zelf in de hand houden door gebruik 
te maken van goede (piek)uitsturings- 
instrumenten. In ieder geval wordt de 
dynamiek zo vergroot, en dat is vooral 
bij een cassette-deck hard nodig. 

Deze zogenaamde compander-metode is 
karakteristiek voor dynamische ruis- 
onderdrukkingssystemen. Ook High 
Com werkt op deze manier. 

Figuur 1 geeft een eenvoudig blok- 
schema van een compander. De blokken 
A en B zijn spanningsgestuurde ver- 
sterkers, waarvan de overdrachtsfunktie 
als volgt kan worden gegeven: 


_ U 
A Us) = 
_ Ua 
B (U3) U; 


Daaruit blijkt dat de overdrachtsfunktie 
van versterker A wordt bepaald door 
zijn uitgangsspanning en die van verster- 
ker B door zijn ingangsspanning. Voor 
het verkrijgen van een natuurgetrouwe 
reproduktie moet gelden: U, = U4. Dit 
kan ook geschreven worden als: 
B (U3) = A"! (U). 
Met andere woorden: de overdrachts- 
funktie van de expander moet de inverse 
zijn van de overdrachtsfunktie van de 
kompressor. Dat was natuurlijk wel te 
verwachten. 
Nu rijst de vraag hoe we dat “reciproke 
gedrag’ kunnen maken. Nou, met de 
uitstekende operationele versterkers die 
heden ten dage beschikbaar zijn is dat 
vrij gemakkelijk. Als de expander in de 
tegenkoppeling van een opamp wordt 
opgenomen, zoals in de laatste tekening 
van figuur 1, geeft dat de volgende 
overdrachtsfunktie. 
ve) 1 
TFA0B 1 5 
Ao 

Hierbij is Ag de open lus-versterking 
van de opamp en B de overdrachtsfunk- 
tie van de expander. 
Als we aannemen dat de open lus- 
versterking van de opamp oneindig 
groot is, blijkt dat de overdrachtsfunktie 
dan wordt A =—. En dat is precies wat 
we nodig hebben. In de praktijk is de 
open lus-versterking van een goede 
opamp zo groot dat we een heel goede 
benadering van deze funktie krijgen. 
In figuur 2 is een kaskade-schakeling van 


A 


Us 


81103 - 1 


Figuur 1. De blokschema’s van kompressor en expander in alle eenvoud. In de derde figuur is 
te zien hoe de kompressor gerealiseerd kan worden door de expander in de terugkoppeling van 
een operationele versterker op te nemen. 


81103-2 


Figuur 2. Een kaskade-schakeling van drie spanningsgestuurde versterkers met gelijkrichter en 
de bijbehorende karakteristieken. 


3 


Kompressor Expander 


Figuur 3. Het blokschema van de High Com compander. 
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verschillende versterkers getekend zoals 
die in het High Com-systeem (en ook 
Telcom C4) wordt toegepast. Bij 
Telcom worden 3 VCA's gebruikt en bij 
High Com 2. De eigenschappen van de 
versterkers zijn hetzelfde, 

Het uitgangssignaal Ug van de derde 
versterker wordt door een gelijkrichter 
omgezet tot stuursignaal voor alle 
versterkers. De versterkingsfaktor A van 
de versterkers wordt zo geregeld dat de 
uitgangsspanning Ug van de laatste 
versterker konstant blijft. Het gedrag 
van de gelijkrichter is daardoor niet van 
invloed op de werking van de schakeling. 
Aan de uitgangen van de andere verster- 
kers staat het met een bepaalde, kon- 
stante faktor gekomprimeerde ingangs- 
signaal, waarbij de kompressiefaktor 
wordt bepaald door het aantal in 
kaskade geschakelde versterkers en van 
welke versterkeruitgang het signaal 
wordt afgenomen. 

In figuur 2 zijn de uitgangskarakteris- 
tieken op een logaritmische schaal uit- 
gezet, waarbij opvalt dat deze mooi 
lineair verlopen bij alle uitgangen. In de 
hier getekende configuratie met drie 
versterkers wordt het ingangssignaal 
‘| door versterker V, met een faktor drie 
gekomprimeerd. Als het ingangssignaal 
een dynamiek heeft van 90dB, dan 
wordt deze teruggebracht tot 60 dB 
(karakteristiek U,). De werking van de 
expander is hetzelfde als van de kom- 
pressor, alleen precies “omgekeerd”. 
Figuur 3 geeft het blokschema van de 
High Com schakeling. Hierbij wordt 
gebruik gemaakt van twee in kaskade 
geschakelde versterkers. In tegenstelling 
tot het Telcom C4-systeem werkt 
High Com niet met verschillende 
frekwentiebanden, maar slechts met één 
band. Men noemt zo'n systeem dan ook 
een “breedbandcompander”, omdat de 
regelschakelingen frekwentie-onafhanke- 
lijk werken in deze band. 

Elke kompressorkomponent wordt 
voorafgegaan door een schakeling die de 
hogere frekwenties versterkt (pre-empha- 
sis). Achter de expanderkomponent 
volgt dan weer ter kompensatie een 
de-emphasis. Om te voorkomen dat de 
band bij hogere frekwenties wordt 
overstuurd is nog een spannings- 
afhankelijke de-emphasis toegevoegd die 
zo is gedimensioneerd dat een 10 kHz- 
signaal pas wordt verzwakt als dit 
sterker is dan —8dB (ten opzichte van 
volle uitsturing). 


De nivo-karakteristieken in figuur 4 
laten zien dat de compansie niet over 
een willekeurig groot bereik werkt, maar 
aan de onder- en bovenzijde begrensd is. 
Als gevolg van de toegepaste pre- en de- 
emphasis zijn de karakteristieken niet 
voor alle frekwenties hetzelfde. 

Eén bijzondere eigenschap van High 
Com moeten we nog noemen: de 
werking van het systeem wordt niet 
beïnvloed door afwijkingen in de 
frekwentiekarakteristiek van de recorder. 
In figuur 5 is het resultaat van dit alles 
te zien. Karakteristiek 1 toont de ruis 
van een compact-cassette zonder High 
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Figuur 4. De compander-karakteristieken van High Com. De karakteristieken zijn niet voor alle 
frekwenties hetzelfde door de toegepaste pre- en de-emphasis. 
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Figuur 5, Het ruisspektrum van een cassette: 1. zonder compander, 2. met High Com. 


Com en karakteristiek 2 met High Com. 
Toch wel indrukwekkend, nietwaar? 


Het High Com IC 


Een diskrete opbouw van het bloksche- 
ma uit figuur 3 zou behoorlijk uit- 
gebreid en moeilijk na te bouwen zijn. 
Gelukkig is Telefunken er in geslaagd de 
hele _kompressor/expander-schakeling, 
met uitzondering van enkele weerstan- 
den en kondensatoren, onder te brengen 
in één IC, de U401BR. 

In de schema’s van figuur 6 en 7 is het 
IC getekend met daarin de blokschema- 
tische opbouw, zodat we het signaal- 
verloop in de schakeling kunnen volgen. 
Figuur 6 geeft het schema voor weerga- 
ve en figuur 7 voor opname, De met een 


sterretje aangegeven weerstanden 
hebben een tolerantie van 2% en de 
kondensatoren met een sterretje een 
tolerantie van 5%. Het High Com IC 
wordt gevoed met 15 V (pen 2 en 1). De 
spanningsversterking van de ruisarme 
versterker A is intern vastgelegd op 
30 dB. Deze versterker wordt alleen bij 
weergave gebruikt. De daarna volgende 
opamp B is als niet-inverterende verster- 
ker geschakeld (ook met een vaste 
versterkingsfaktor). Tenslotte wordt de 
versterking van de opampsC en D 
bepaald door de weerstanden R7 en 
R11. Met de gegeven waarden bedraagt 
de versterking 5,61. Nu gaan we eens 
kijken wat er gebeurt bij expansie 
(weergave, figuur 6). Het uitgangssignaal 
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Figuur 6. Het schema van de highcompander voor de stand PLAY. De pennummers zijn aangegeven voor het linker kanaal. De tussen haakjes 


vermelde nummers zijn voor het rechter kanaal. 
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Figuur 7. Het schema van de highcompander voor de stand RECORD. Het omkaderde deel in beide schema's is de High Com module. 
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van de recorder gaat via versterker B en 
het RC-netwerk tussen pen 16 en 17 
naar de versterkersC en D. Daarbij 
vormen R8,R9 en C9 met versterker D 
een aktief laagdoorlaatfilter (blok 2 in 
figuur 3). De elektronisch gestuurde 
potmeter tussen pen 16 en 17 regelt de 
versterking. De netwerken met R17, 
R18,C13,C14 en C16 verzorgen de 
spanningsafhankelijke pre-emphasis bij 
weergave (blok5 in figuur3). De 
dimensionering van het geheel is zo, dat 
de versterking tussen pen 14 en 10 
éénmaal is als de weerstand van de 
elektronische potmeter (tussen pen 16 
en 17) 3 k is. De kondensatoren C11 en 
C15 verhinderen dat gelijkspannings- 
variaties veroorzaakt door de regeling 
aan de versterkers worden doorgegeven, 
De stuurspanning voor de regeling wordt 
afgeleid van het uitgangssignaal op 
pen 16. Via C1 en R1 wordt dit signaal 
naar de versterkers E en F gevoerd. De 
versterking van E wordt bepaald door de 
verhouding van R1 en de parallel- 
schakeling van R2 met de tweede geïnte- 
greerde potmeter (tussen pen 18 en 20). 
Doordat de versterking van E bij een 
lagere potmeter-weerstand kleiner wordt, 
gedraagt deze zich precies omgekeerd als 
versterker C. Daarna versterkt opamp F 
het signaal nog eens tienmaal. De 
uitgang (pen 22) is via een hoogdoor- 
laatfilter (kombinatie van blok 1 en 3 in 
figuur 3) verbonden met de gelijkrichter- 
versterker G. De gelijkrichter werkt 
dubbelzijdig en heeft een vaste drempel- 
waarde, Als de spanning aan pen 24 
meer dan plus of min 70 mV verschilt 
van de referentie-nulspanning aan pen 
23 wordt een stroombron ingeschakeld 
die verbonden is met pen6. Deze 
stroom is evenredig met de “overshoot’ 
aan pen 24 tot een maximum waarde 
_van 2,5 mA. Daardoor wordt de kon- 
densator C7 ontladen zodat de spanning 
aan pen 6 verandert (tussen ca. 
8...11,5 V). Deze kondensator wordt 
echter tevens geladen vanuit een refe- 
rentie-spanningsbron (pen 4, Uref =6 V) 
via de weerstanden R6 en R7. Aan 
pen 6 zal de spanning een evenwichts- 
toestand bereiken als de grootte van de 
ontlaadstroom gelijk is aan de laad- 
stroom via R6 en R7. Dit betekent dat 
de grootte van de regelspanning (bij 
evenwicht) onafhankelijk is van de 
spanning aan pen 24. 

In de totale schakeling wordt de stuur- 
spanning bepaald door de ingangs- 
spanning van de expander èn de uit- 
gangsspanning van de kompressor, 
aangezien beide worden afgeleid van de 
verhouding tussen de versterking van 
opampE en de konstante spanning aan 
pen 24. 

De versterking van E wordt bepaald 
door de instelling van de tweede geïnte- 
greerde potmeter (tussen pen 18 en 20), 
die op zijn beurt weer wordt gestuurd 
door de regelspanning. Dit heeft tot 
gevolg dat, ondanks de konstante 
‘ingangsspanning van de gelijkrichter, de 
stuurspanning afhangt van het ingangs- 
nivo van de schakeling. De regeling is 


zodanig gedimensioneerd dat het regel- 
spanningsbereik voor de versterkers C en 
E 30 dB bedraagt. 

De kleinste aanspreektijd van de gelijk- 
richter bij een stijgende ingangsspanning 
wordt bepaald door de grootte van 
kondensator C7 en de maximumstroom 
die de stroombron kan leveren. Met de 
gegeven kondensatorwaarde is deze tijd 
0,3 ms bij een verandering van de 
ingangsspanning van nul tot maximum. 
De afvaltijd van de stuurspanning wordt 
bepaald door de waarden van C7, R6 en 
R7. Een korte afvaltijd is natuurlijk 
wenselijk voor een goede werking, maar 
aan de andere kant kan dit regelfouten 
veroorzaken bij laagfrekwente signalen. 
Daarom is een vertraging toegevoegd in 
de vorm van een hertriggerbare mono- 
stabiele multivibrator. In rusttoestand 
zijn pen 4 en 5 intern doorverbonden. 
Steeds als een toegevoerd signaal de 
drempelwaarde van de gelijkrichter 
overschrijdt wordt de MMV getriggerd 
waardoor de schakelaar tussen pen 4 en 
5 wordt geopend. De afvaltijd wordt 
zodoende bepaald door C7 en R7 als 
een signaal aanwezig is. Als het ingangs- 
signaal nu abrupt stopt wordt R6 
parallel aan R7 geschakeld zodat de 
afvaltijd verkort wordt. Als de duur van 
het ingangssignaal korter is dan de 
MMV-tijd wordt de afvaltijd nog verder 
verkort door middel van C21. 

Voor het gebruiken van het IC als kom- 
pressor (zie figuur 7) hoeft niet veel 
veranderd te worden. Het enige wat 
gedaan moet worden is het opnemen 
van het expandergedeelte (tussen pen 15 
en 10) in de terugkoppeling van ver- 
sterker B. Als de impedantie aan pen 12 
voldoende klein is beïnvloedt de interne 
terugkoppelweerstand tussen pen 12 en 
15 niet langer de versterking van B. 

Dat was eigenlijk het hele High Com IC 
met bijbehorende komponenten. Het 
omkaderde deel in de schema's van 
figuur 6 en 7 is ondergebracht op een 
opsteekprintje. Hierop zitten ook vier 
CMOS-schakelaars die we nog niet be- 
handeld hebben (ES1, 2, 3, 4). Deze 
hebben als taak het tussenschakelen 
van een weerstand en twee kondensa- 
toren (R16, C10 en C12) waardoor het 
mogelijk is ook geDolbyseerde cassettes 
weer te geven. Dit geeft weliswaar geen 
echte. Dolby-expansie, maar vormt toch 
een goede benadering. 


Het schema 

Behalve het High Com lC met bijbe- 
horende onderdelen (het omkaderde 
gedeelte) is er niet veel meer nodig om 
de boel kompleet te maken. Uit het 
oogpunt van overzichtelijkheid is het 
totaalschema opgesplitst in twee delen 
waarin alleen die komponenten zijn 
afgebeeld die bij weergave respektieve- 
lijk opname gebruikt worden. Bij 
opname en weergave wordt echter 
steeds dezelfde High Com module ge- 
bruikt. Voor alle in- en uitgangen zijn 
DIN- en cinch-aansluitingen gegeven, 
zodat een keuze kan worden gemaakt 
of eventueel beide soorten bussen ge- 
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monteerd. Bij gebruik van het apparaat 
mogen de cinch- en DIN-bussen niet 
beide aangesloten worden. 

Bij de opname (figuur 7) komt het sig- 
naal binnen via een line- of DIN-ingang. 
Omdat de signaalsterkte van de DIN 
opname-uitgang van een versterker 
slechts enkele millivolts bedraagt, is 
voor de DIN opname-ingang een extra 
versterkertrap nodig. Deze is rond T1 
en T2 opgebouwd en versterkt ongeveer 
70 maal. De daarna volgende potmeter 
P3 dient voor de instelling van het 
opnamenivo. Hierop is ook de lijn- 
ingang aangesloten. Opamp A3 versterkt 
dan nog eens 5 keer waarna het signaal 
via CMOS-schakelaar ES 14 naar een 
hoogdoorlaatfilter gaat. Dit filter bestaat 
uit een notch-filter (A4 met bijbe- 
horende komponenten) en een passief | 
6 dB/oktaaf filter. Samen vormen deze 
een subsonic-filter met een kantelfre- 
kwentie van 19 Hz en een afval van 24 
dB/oktaaf. Dit is opgenomen om te 
vermijden dat de regeling van de High 
Com schakeling beïnvloed wordt door 
laagfrekwente stoorsignalen. Het daar- 
opvolgende multiplex-filter BL30-HR 
(of HA) dient voor het onderdrukken 
van een eventueel aanwezige 19 kHz- 
piloottoon bij de opname van FM- 
uitzendingen. Via schakelaar ES7 gaat 
het signaal dan naar versterker B van het 
High Com IC. Versterker A wordt bij 
opname niet gebruikt omdat het in- 
gangssignaal al voldoende is versterkt 
om direkt versterker B te kunnen sturen. 
IC1 werkt bij opname als kompressor 
omdat aansluiting B5 via de parallel- 
schakeling van ES10 en ES11 is ver- 
bonden met aansluiting A4. In verband 
met de overgangsweerstand van de 
CMOS-schakelaars zijn er hier twee 
parallel geschakeld om de weerstand 
tussen B5 en A4 zo laag mogelijk te 
houden. Het gekomprimeerde signaal 
is nu beschikbaar op aansluiting B6 
en kan via een cinch- of DIN-uitgang 
naar de lijn-ingang van de recorder 
worden gevoerd. 

Voor de afregeling van de schakeling 
is nog een ijkgenerator aanwezig, be- 
staande uit IC6 met omringende onder- 
delen, die werkt als een brug-van-Wien 
oscillator. De dioden D200 en D201 
dienen voor de stabilisatie van de uit- 
gangsspanning van de ijkgenerator. 

Met schakelaar S3 kan men omscha- 
kelen tussen het ingangssignaal en het 
ijksignaal van 400 Hz. Hoe de afregeling 
in zijn werk gaat komt straks nog. 
Figuur 6 toont het schema voor weer- 
gave (play). Ten opzichte van het op- 
name-schema is dit bijzonder eenvoudig. 
De uitgang van de recorder is verbonden 
met de cinch- of DIN-ingang. Na instel- 
potmeter P1 (afregeling weergavenivo) 
gaat het signaal naar versterker A. De 
uitgang van A is via schakelaar ES6 
verbonden met de ingang van versterker 
B. IC1 is nu als expander geschakeld 
(B5 en A4 niet doorverbonden). Aan 
aansluiting B5 is het ge-expandeerde 
uitgangssignaal beschikbaar dat via scha- 
kelaar ES5 en potmeter P2 (nivor-aan- 
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Figuur 8. Het schema van de uitsturingsmeter. Deel A is de piekmeter en deel B de LED sturing. 
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passing voor versterker) naar de buffer- 
versterker A2 gaat. Daarna kan het sig- 
naal via een van de twee uigangsbussen 
naar een lijningang van de versterker 
worden gevoerd. Rechts onder in het 
weergaveschema zijn nogmaals de uit- 
gangsbussen voor opname getekend, 
maar dat is alleen gedaan omdat deze 
vast zijn verbonden met aansluiting 
B6. 

In de beide schema's is ook een schake- 
laar S4 aanwezig, waarmee het High 
Com systeem kan worden uitgeschakeld. 
Bij het omschakelen sluit namelijk 
ES12, waardoor de interne terugkoppel- 
weerstand van versterker B overbrugd 
wordt. Tegelijkertijd worden ES10 en 
ES11 geopend, zodat de verbinding 
tussen B5 en A4 wordt verbroken. Er 
vindt dan geen kompressie en expansie 
meer plaats. 

Met schakelaar S2 kan men bij weergave 
kiezen tussen High Com en DNR, dat 
een soortgelijk resultaat geeft als Dolby. 
Cassettes die met Dolby zijn opge- 
nomen, kunnen dus met het High Com 
systeem worden afgespeeld. Ofschoon 
schakelaar S2 zowel in het opname- als 
in het weergaveschema is getekend, 


mag de stand DNR bij opname niet 
gebruikt worden. 

Het schema van de piekmeter voor de 
uitsturing is afgebeeld in figuur 8. 
Hiervoor hebben we teruggegrepen naar 
een beproefd ontwerp uit Elektuur 
september 1977, waarvan de kompo- 
nentenwaarden werden aangepast voor 
deze toepassing. De schakeling rond 
versterker A1 vormt een piekdetektor 
die de piekamplitude van het ingangs- 
signaal meet. De schakeling rond ver- 
sterker A2 is de omzetter die een lineair 
toenemende spanning een logaritmisch 
verloop geeft. De LED's worden ge- 
stuurd door het onderhand wel bekende 
IC VAA 180. Met instelpotmeter P1 is 
de gevoeligheid van de uitsturingsmeter 
in te stellen. De ingang van de piekmeter 
wordt via weerstand R41 verbonden 
met aansluiting B6. 

Het voedingsgedeelte voor de highcom- 
pander (figuur9) is opgebouwd met 
geïntegreerde spanningsregelaars, een- 
voudig maar doeltreffend. Het High 
Com IC en de piekmeter worden gevoed 
met 15 V en de overige opamps met 
plus en min 8 V. De LED D5 is toege- 
voegd als netspanningsindikator. 


De opbouw 


De printen voor de verschillende scha- 
kelingen zijn afgedrukt in de figuren 
10, 11, 12, 13 en 14. Het High Com 
systeem bestaat uit een basisprint en 
twee opsteekprintjes. Verder zijn er een 
print voor de piekmeter, twee printjes 
voor de LED-uitlezing en tenslotte de 
voedingsprint. De opsteekprintjes met 
de High Com ICs worden kant en klaar 
geleverd, die hoeven dus niet meer opge- 
bouwd te worden (hierover nog iets 
meer aan het slot van dit artikel). 

Begonnen wordt met het opbouwen van 
de overige printen. Daarna kan men ze 
in een passende behuizing monteren, 
maar de printen mogen nog niet met 
elkaar worden verbonden. Dat gebeurt 
pas als alles gekontroleerd is. De ver- 
schillende schakelaars, de trafo en de in- 
en uitgangsbussen worden nu gemon- 
teerd en-verbonden met de printen. 
Vergeet de bedrading aan de schake- 
laars niet, zoals die in figuur 6 en 7 
is aangegeven. Voor deze bedrading 
hoeft geen afgeschermde kabel wor- 
den gebruikt, want alle schakelaars 
schakelen alleen maar gelijkspanning. 
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Voor de in- en uitgangen kan men naar 
keuze cinch- of DIN-bussen nemen of 9 
beide. In de schema's zijn de pin-num- 
mers voor de DIN-aansluitingen gege- 
ven. Deze zijn voor het linker kanaal; 

de tussen haakjes vermelde getallen 
gelden voor het rechter kanaal. In totaal 
heeft men twee DIN-bussen en/of 
acht cinch-bussen nodig. De trafo kan 

al worden verbonden met de netscha- 
kelaar en de voedingsprint. 

In figuur 15 is een ontwerp voor de 
frontpiaat gegeven. In verband met 


de afmetingen is dit niet op ware 1C12 @ ev 
grootte afgebeeld. 7808 


Eerst gaan we kijken of de voeding goed 
werkt. Met schakelaar S5 wordt deze 
ingeschakeld en dan meten we of de 
uitgangsspanningen juist zijn: plus 15 V 
en plus en minus 8V. Als dit klopt 
wordt de voeding weer uitgeschakeld 
en kan de voedingsprint met de basis- Dev 
print worden verbonden. Nu worden 
alleen de CMOS-schakelaars IC3, 4, 7, 
9 en 10 in de voetjes op de basisprint olp 
gestoken. De werking van de CMOS- 
schakelaars kan men dan kontroleren 
door steeds een ohm-meter over een 
schakelkontakt aan te sluiten en met 
de bijbehorende schakelaar heen en 
weer te schakelen (de voeding is weer 
ingeschakeld hierbij). De ohm-meter 
moet bij het omschakelen afwisselend 
nul en oneindig aanwijzen (denk ook 
aan de tussen haakjes geplaatste pin- 
nummers, want die gelden voor het 
rechter kanaal). Bij ES 6 en ES18 moet 
bij het meten één kant van de schakelaar 
via een weerstand van 10 k tijdelijk aan 
massa gelegd worden. Als dit goed 
verlopen is kunnen de overige IC's in de 
voetjes worden geplaatst (voeding weer 
uitgeschakeld!) waarna de voedingsspan- 
ningen aan de IC's nog moeten worden 
gemeten. 

De piekmeter en display-print worden 
op de voeding aangesloten en met 
elkaar verbonden, waarna de ingang 
aängesloten kan worden op de basis- 
print. Als pen B3 en B6 (de aansluit- 
pennen voor de opsteekprintjes) worden 
doorverbonden, schakelaar S1 in de 
stand RECORD staat en S3 in de stand 
TEST moeten de LED's een uitslag 
geven. Werkt dat naar behoren (even- 
tueel aan P200 draaien), dan is zowel 
de piekmeter als de ijkgenerator in orde. 
De verbinding tussen B3 en B6 wordt Figuur 10. De print van de High Com modules. Deze hoeven niet meer gebouwd te worden, 
daarna verwijderd. want ze worden geheel gemonteerd geleverd. 


B1 = 4 x IN4004 


Figuur 9. Het schema van de voeding, eenvoudig maar doeltreffend. 


ears 


Onderdelenlijst High Com 


module 

R17 = 1k5/2% 

R18 =56 0 C14 = 10 n/5% 

C15,C23 = 2u2/16 V 

Weerstanden: Kondensatoren: C16=33n 
R1 =1k5 C1 =22 u/6V3 C17,C20 = 10 4/16 V 
R2,R14 = 15 k/2% C2 = 4u7/16 V C19 =150n 
R3 =47 k/2% C3,C9 = 3n3/5% C21 =15 n/5% 
R4,R9 = 5k6/2% C4,C13=1n C22 = 100 4/16 V 
R6 = 820 k/2% C6 = 680 n/5% 
R7 =8M2 C7 = 220 n/5% Halfgeleiders: 
R8 = 33 k/2% C8,C11,C18 =47 4/16 V IC1 = U401BR 
R11,R12 =10 k C10 = 1n2/5% IC2 = MC 14066, CD 40668, 
R16 = 3k3 C12 =68 n/5% HEF 4066B 


mmm 
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Figuur 11. De basisprint van de highcompander. Aangezien de print wel dubbelzijdig, maar niet doorgemetalliseerd is, moeten de komponenten 
dan ook aan beide(!) zijden gesoldeerd worden. 


Onderdelenlijst basisprint R3O,R130,R45,R145 = 68 k 
R31,R1 k 

Weerstanden: R32,R132= 150 k R49,R149,R204 = 18 k 
R19,R119 = 82 k R33,R133,R34,R134 = 1 M P1,P101,P2,P102,P200 = 25 k 
R20,R120,R23,R123 = 47 k R35,R135 = 220 k instelpotmeter 
R21,R121,R202,R203 = 10 k R37,R137 = 120 k P3,P103 = 25 k LOG potmeter 
R22,R122,R36,R136 = 15 k R38,R138 = 2k4 (E-24 reeks) 
R24,R124,R25,R125.R26,R126 = 5k6 R43,R143 = 270 D Kondensatoren: 
R27,R127 = 560 k R44,R144 = 330 D C24,C124 = 150 n 
R28,R128,R39,R139,R4O,R140,R41, R46,R146 = 270 k C25,C125,C26,C126,C202 = 100 n 

R141,R42,R142 = 100 k R47,R147 = 22 k C27,C127 = 6n8 


î if n 
R29,R129,R200,R201 = 56 k R48,R148 = 4k7 C28,C128,C200,C201 = 68 n 


highcompander 


© hes 


IC3,IC4,IC7,IC9,IC1O = MC14066, 


C29,C129 = 680 p ker. CD4066B,HE F4066B 
C30,C130 = 68 p ker. IC5,1C8 = RC 4136 
C31,C131,C34,C134 = 2u2/25 V IC6 = 741 

printuitvoering 
C32,C132 = 22 4/25 V printuitvoering Diversen: 
C33,C133 = 100 4/25 V printuitvoering Fi1,Fi2 = BL30-HA (Toko) 


S1,S3,S4 = dubbelpolige wisselschakelaar 


Halfgeleiders: S2 = enkelpolige schakelaar 

D200,D201 = DUG Bui ... Bu4,Bu7 ... Bu10 = 

T1,T101 = BC 550B geïsoleerd cinch chassis-deel 

T2,T102 = BC 550C Bu5,Bu6 = 5-polig DIN chassisdeel 180° 


mmm mmm 
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Als laatste zijn de High Com modules 
aan de beurt. Bij uitgeschakelde voeding 
worden de twee printjes op de basis- 
print gestoken. Dat is maar op een 
manier mogelijk: met de komponenten- 
zijde naar de basisprint gericht. Voordat 
de kast. nu wordt dichtgeschroefd gaan 
we de highcompander eerst nog af- 
regelen. 


Afregeling 

De afregeling van het High Com systeem 
is heel eenvoudig en er is geen enkel 
meetinstrument voor nodig. We scha- 
kelen het apparaat in en zetten schake- 
laar S1 in de stand RECORD, S2 en S4 
in de stand High Com, S3 in de stand 
TEST en alle potmeters en instelpot- 
meters in de middenstand. De LED's 
van de piekmeters moeten nu een of 
andere indikatie geven (eventueel de 
gevoeligheid van de meter aanpassen 
met P1 en P1’ op de piekmeter- 
print). 

Dan draait men aan de instelpotmeter 
P200 van de ijkgenerator en kijkt of de 
piekmeter daarop reageert. Stel P200 
zo in dat de meter een duidelijke uit- 
slag geeft. Schakel High Com uit met S4 
en kijk of de meterstand verandert. 
Door herhaaldelijk heen en weer schake- 
len met S4 en draaien aan P200 moet 
men nu de meteruitslag bij beide stan- 
den van S4 hetzelfde zien te krijgen. Is 
dit gelukt, dan kan (met S4 in de stand 
High Com) met instelpotmeter P1 en 
P1’ op de piekmeterprint de meter- 
uitslag op nul dB worden ingesteld. 

Men kan deze afregeling nauwkeuriger 
doen door op punt B6 een millivolt- 
meter (let wel: hier staat een wisselspan- 
ning) aan te sluiten en dan heen en weer 
te schakelen. Een nivoverschil tussen 
in- en uitgeschakelde High Com is 
op de meter beter te zien. 

Eindelijk is het dan zover dat de recor- 
der kan worden aangesloten voor het 
maken van een proefopname. De scha- 
kelaarstanden zijn hierbij als volgt: S1 
RECORD, S2 High Com, S3 TEST en 
S4 High Com. De opname-uitgangen van 
de highcompander worden aangesloten 
op de lijn-ingangen van de recorder en 
de weergave-ingangen van de highcom- 
pander met de uitgangen van de recor- 
der. We schakelen de recorder op op- 
name en stellen de opname-regelaars van 
de recorder zo in dat de meters van de 
recorder uitslaan tot het Dolby-teken 
of, als dat niet aanwezig is, to O dB. 
De opname-regelaars van het tape- of 
cassette-deck mogen daarna niet meer 
gebruikt worden. Voor het regelen van 
het opnemen moet men voortaan de 
potmeters op de highcompander ge- 
bruiken. 

Nu kunnen we een opname van de test- 
toon op de band zetten. Een à twee 
minuten is lang genoeg, dan kan men 
terug spoelen. De highcompander wordt 
op weergave geschakeld (S1 PLAY, en 
S3 uit) en de opgenomen testtoon 
afgespeeld. Met instelpotmeter P1 op de 
basisprint (ook voor elk kanaal apart) 
moet de uitslag van de piekmeter weer 
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Onderdelenlijst piekmeter 


Weerstanden: 
RI,R1’=47 k 
R2,R2',R4,R4' = 470 k 
R3,R3' = 220 k 
R5,R5'= 1 k 

R6,R6' = 100 2 
RI,R7'= 15 k 
R8,R8'= 12 k 
RI,RI' = 1k8 


R1O,R10'= 10 k 
R11,R11'= 1k2 

R12,R12'= 1k5 
R13,R13'=120 2 

P1,P1’= 100 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C1',C2,C2' = 10 4/16 V 


Halfgeleiders: 


D1...D5,D1’... D5’= IN4148 
IC1 = LM324 


Onderdelenlijst LED-uitsturing 


Weerstanden: 
R1=1k5 
R4,R4' = 39 k 


Kondensator: 
C1 = 10 4/35 V tantaal 


Halfgeleiders: 


D1...D9,D1’... DI’ = LED groen 
D10...D12,D10'... D12'= LED rood 
D13,D13'= IN4148 

D14 = zenerdiode 5V6/400 mW 
IC1,IC2 = VAA 180 
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Figuur 13. Op deze printjes komt deelt B uit figuur 8, de LED-uitsturing. De komponentenopstelling verschilt met die van de geleverde print. 


worden ingesteld op O dB. Met potmeter 
P2 kan men het uitgangsnivo aanpassen 
aan de ingangsgevoeligheid van de 
toegepaste versterker. 

Dat was de hele afregeling. Deksel op 
de kast, en dan kunnen we een 
‘‘normale’” muziekopname maken en 
horen hoe dat klinkt. We herhalen nog 
eens met klem dat de opnameregelaars 
van de highcompander moeten worden 
gebruikt en de regelaars van de recorder 


niet meer verdraaid mogen worden na 
de afregeling. Als men een andere 
recorder op de highcompander wil aan- 
sluiten moeten weer de opnameregelaars 
van het deck worden ingesteld met 
behulp van de ijkgenerator, dan een op- 
name maken met de testtoon en bij 
weergave P1 op de basisprint afregelen. 


High Com in het gebruik 
Als de highcompander eenmaal is af- 


geregeld en aangesloten is het apparaat 
bijzonder eenvoudig te bedienen. We 
zullen nog even een overzicht geven van 
de funktie van de diverse schakelaars: 
S1: opname/weergave-schakelaar 
(RECORD/PLAY). 

High Com/DNR-schakelaar. In de 
stand DNR kunnen geDolbyseerde 
cassettes of banden worden afge- 
speeld. 

S3: TEST-schakelaar. Bij normaal 


54. 


highcompander 
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Figuur 14. De print voor de voeding uit figuur 9, IC11 moet van een koelvin worden voorzien. 


Onderdelenlijst voeding 


Weerstand: 
R50 = 1k5/0,5 W 


Kondensatoren: 


C34,C35,C38,C39 = 100 n 
C36 = 2200 4/25 V 

C37 = 1000 4/25 V 
C40,C41 = 4u7/35 V tantaal 
C42= 330 n 


Halfgeleiders: 
D1...D4=B1 = 1N4004 
D5= LED 

IC11 = 7815 

IC12= 7808 

IC13 = 7908 


Diversen: 


Tri =trafo 2x 15 V/0,4 A 

F1 = zekering 100 mA traag 

F2 = zekering 350 mA met zekering- 
houder voor printmontage 

F3 = zekering 100 mA met zekering- 
houder voor printmontage 

S5 = dubbelpolige netschakelaar 

Koelvin voor IC11 
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Figuur 15. Een ontwerp voor een frontplaat voor de highcompander. Dit is niet op ware grootte afgebeeld. 


gebruik altijd uitgeschakeld. 

High Com aan/uit-schakelaar. Voor 
het afspelen van niet gekompri- 
meerde opnames (Tevens nodig bij 
het ijken). 

S5: Netschakelaar, 

Bij opname wordt het nivo ingesteld 
met de opnameregelaars waarbij gebruik 
wordt gemaakt van de ingebouwde 
piekmeter. Bij weergave hoeft alleen S1 
te worden omgeschakeld. 


S4: 


De High Com printen 

Gewoonlijk levert Elektuur alleen 
printen. In dit geval hebben we, in 
verband met de leveringsmogelijkheden 
van het High Com lC van Telefunken, 
besloten de opsteekprintjes geheel ge- 
monteerd en afgeregeld te leveren. Alles 
zit er dus al op: IC's en precisieweer- 
standen en -kondensatoren. Via de EPS 
wordt de basisprint samen met twee 
gemonteerde modules en een "afstrijk”’- 


frontplaat geleverd. Wat dan nog moet 
worden gekocht zijn de komponenten 
voor de basisprint. Voor het komplete 
systeem zijn natuurlijk ook nog de 
printen voor de piekmeter en de voeding 
plus bijbehorende komponenten nodig. 

De kwaliteiten van de highcompander 
zijn uitstekend en als u de werking 
eenmaal gehoord hebt zult u dit ruis- 
onderdrukkingssysteem niet meer willen 
missen. me 
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Zoölogen zullen waarschijnlijk 
spreken van een “chiroptera terra 
firma’ wanneer ze het over een 
grondvleermuis hebben. Ondanks 
het feit dat nog nooit iemand een 


dergelijk zoogdier in levenden 
lijve of in fossiele vorm heeft 
aangetroffen, kan men hem toch 
dank zij een cybernetisch model, 
aan een gedragspsychologisch 
onderzoek onderwerpen. 


SAIAALI Is 


Net als een gewone vleermuis zendt ook 
de vleugelloze grondvleermuis een 
gebundelde straal ultrasoon geluid uit. 
Dit voor mensen onhoorbaar geluid zal 
door een in de weg staand obstakel 
gereflekteerd worden. Vangt het 
cybernetisch model het gereflekteerde 
geluid op, dan verplaatst het zich 
achteruit terwijl het beurtelings een 
bocht naar links en naar rechts maakt. 


cybernetische grondvleermuis 


beweegt de grondvleermuis zich voor- 
waarts. Wordt de spanning over de 
motortjes omgepoold en worden zij 
beurtelings van spanning voorzien, dan 
beweegt het model zich in linkse en 
rechtse bochten achteruit. 


Het schema 
In figuur 1 staat het komplete schema 


van de cybernetische grondvleermuis 
getekend. IC1 vormt een oscillator die 


een signaal opwekt van ongeveer 40 kHz. 
Een ultrasone transducer zet dit signaal 


Indien zijn “uitzicht” niet meer belem- 
merd wordt, vervolgt de grondvleermuis 
zijn weg totdat hij weer in de buurt van 
een ander objekt komt. Door zich weer 
in linkse en rechtse bochten achteruit 
te bewegen zoekt hij een uitweg. 

De cybernetische grondvleermuis is in 
principe een driewielig modelvoertuigje 
met twee onafhankelijk van elkaar 
draaiende achterwielen en een zwenk- 
wiel als voorwiel. De twee achterwielen 
worden elk aangedreven door een 
motortje. Lopen beide motortjes, dan 


Figuur 1. Anatomisch gezien zit de cybernetische grondvleermuis niet erg ingewikkeld in elkaar. 


om in een onhoorbaar geluid. Met 
potmeter P1 kan de oscillator op de 
voor de toegepaste transducer meest 
gunstige frekwentie ingesteld worden. 

Het via een obstakel gereflekteerde 
geluid wordt door een tweede transducer 
opgevangen. Is het ontvangen signaal 
van voldoende nivo (instelbaar met P1), 
dan levert IC2 aan de uitgangen pen 3 


D2… D6=DUS 


80140 1 
IC4 
555 


cybernetische grondvleermuis 


Figuur 2. De twee aandrijfmotoren worden 
geschakeld door drie relais. De relaiskontakten 
zijn in de rusttoestand (relais niet aange- 
trokken) getekend. 


en pen 7 een blokspanning. LED D1 
licht hierdoor (ogenschijnlijk kontinu) 
op. Tevens wordt kondensator C4 ont- 
laden. Is de spanning over C4 ver genoeg 
gedaald, dan zal T1 sperren, met als 
gevolg dat relais Rel aantrekt. Dit 


relais heeft twee wisselkontakten waar- 
mee de spanning over de motor omge- 
poold wordt (zie figuur 2); de grond- 
vleermuis beweegt zich achteruit, echter 
wel in afwisselend linkse en rechtse 
bochten. Voor het bochtenwerk zorgen 
de IC's 3 en 4. IC3 is als astabiele 
multivibrator geschakeld. De periodetijd 
van de blokspanning, welke aan pen 3 
verschijnt, bedraagt ca. 10 sekonden. 
Deze blokspanning wordt door IC4 ge- 
inverteerd. Het gevolg hiervan is dat 
de relais Re2 en Re3 beurtelings de 
motortjes inschakelen, waardoor het 
bochtenwerk ontstaat. Nadat geen ultra- 
soon geluid meer opgevangen wordt, 
zorgen R7 en C4 er voor dat transistor 
T1 pas na ongeveer 2sekonden in 
geleiding komt. Alle relais vallen dan af. 
De relaiskontakten staan nu in de rust- 
stand zoals in figuur 2 is aangegeven; 
beide motortjes lopen dan en de grond- 
vleermuis beweegt vooruit. 

Het vertragingsnetwerkje R7/C4 zorgt 
er voor dat het model ver genoeg 
achteruitgaat om er verzekerd van te 
zijn dat de doorgang niet direkt weer 
belemmerd wordt. Hi 


markt 
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Autoslot-ontdooier 


De nieuwe autoslot-ontdooier van Varta is een 
typisch “hebbe-dingetje’ voor automobilisten 
die op koude en donkere dagen op zeker 
willen rijden. Dit modern vormgegeven appa- 
raatje kombineert een mini-zaklantaarn met 
een handige autoslot-ontdooier die voor elke 


normale auto geschikt ist. Met één vinger- 
beweging wordt een schuifje uitgestoken dat 
een bevroren slot in korte tijd weer gangbaar 
maakt. De gewenste energie wordt geleverd 
door twee alkaline batterijen. 


Batterijenfabriek Herberhold B.V. Utrecht. 
Tel.: 030-520314 


(1827 M) 


Data-cassetterecorder 


De RTP-500 datarecorder van Kyowa (Japan) 
stelt de gebruiker in staat om 7 sporen meet- 
gegevens op cassetteband vast te leggen. Deze 
recorder kombineert de kompaktheid en de 
eenvoudige bediening van een lichtgewicht 
cassetterecorder met de perfektie van een 
open-reel-recorder. 


De cassetterecorder heeft plug-in-versterkers 
en drie bandsnelheden, te weten 9,52, 4,75 
en 0,952 cm/s. De laagste bandsnelheid maakt 
een opname van 225 minuten mogelijk. 

De recorder wordt in 8 uitvoeringen geleverd 
voor verschillende toepassingen. Uitgebreide 
dokumentatie is op aanvraag ter beschikking. 
Dépex B.V. Dorpsstraat 85, 3732 HH De Bilt. 
Tel.: 030-763111 


Nul-ohm-weerstanden 


Als alternatief voor de bekende draadbruggen 
brengt de Duitse firma Polytronik GmbH nu 
nul-ohm-weerstanden met een gele kleurkode- 
ring. In feite zijn het draadstukjes met een 
stukje isolatiemateriaal in de vorm van een 
weerstand. 

De nieuwe onderdelen zijn bijzonder handig 
bij de fabrikage van gedrukte schakelingen en 
werken kostenbesparend doordat ze snel en 
op dezelfde manier als weerstanden kunnen 
worden gemonteerd. Door de opvallende gele 
kleur zijn deze doorverbindingen op een ge- 
monteerde print duidelijk zichtbaar. De 
afmetingen van de nul-ohm-weerstanden zijn 
zodanig dat ze door montage-automaten 
kunnen worden verwerkt. 


Polytronik GmbH, Quagliostrasse 6, 8000 
München 90, Tel.: (089) 661233, 
West Duitsland. 


(1829 M) 


Low cost keyboards van Futaba 


Futaba brengt een aantal prettig schakelende 
keyboards in de handel. De toetsen vragen 
slechts een geringe drukkracht (80 + 25 gram), 
terwijl toch een duidelijk schakelmoment 
merkbaar is. De keyboards zijn solide uitge- 
voerd. De toetsen hebben een levensduur van 
minimaal 2 miljoen keer schakelen. Het kon- 
takt wordt tot stand gebracht via elektrisch 
geleidend rubber. De overgangsweerstand 
bedraagt minder dan 200 ohm. De kontakten 
zijn in staat een stroom van 5 mA bij een 


gelijkspanning van 30volt te schakelen. Er 
zijn een viertal typen keyboards leverbaar: 
een 1 x4 (FB-4), een 2x 4 (FB-8), een 3x 4 
(FB-12) en een 4 x 4 (FB-16) uitvoering. De 
prijs voor een 4 x4 uitvoering bedraagt ca. 
f 30 —. 


Electronics Benelux, 
Postbus 1, 2050 St.-Joris-Weert, België, 
Tel.: 32-(0)16-472174 


(4833 
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Boeken 


Voor de hobbyisten onder de lezers ( en dat 
zullen de rneeste beslist zijn) is een nieuwe 
uitgave verschenen van ‘'Kluwers interna- 
tionale transistorgids' (samengesteld door 
T.D. Towers, f 39,75). Deze derde druk geeft 
informatie over meer dan 20.000 transistoren. 


| PHLIPS TECHIESCHE BEBOTHEER — KLUWER 


Zoals vanouds worden van elke transistor 
verschillende bedrijfswaarden, behuizing en 
aansluitgegevens, toepassingsgebied, fabrikant 
en vervangingstypen gegeven. Deze druk bevat 
naast de Amerikaanse, Europese en Japanse 
transistoren nu ook typen uit de Sowjet-Unie 
en andere Oosteuropese landen. Voor degene 
die een kombinatie zoekt van gegevens en 
ekwivalenten is dit een uitstekende keuze. 
Wie graag meer wil weten over de komponen- 
ten waarmee hij dagelijks knutselt, vindt 
uitstekende en uitgebreide informatie in de 
boeken “Passieve componenten’ en “Actieve 
componenten’ van D.J.W. Sjobbema (Kluwer 
f 27,50 per stuk). Deze twee boeken zijn een 
nieuwe bewerking van het boek ''Compo- 
nenten’, maar door de sterke uitbreiding van 
het onderdelenpakket in de laatste jaren was 
het noodzakelijk de stof nu onder te brengen 
in twee delen. Zowel de konstruktie als de 
eigenschappen van alle belangrijke elektronica- 
komponenten worden overzichtelijk en dui- 
delijk behandeld. Het feit dat deze boeken 
behoren tot de reeks Philips Technische 
Bibliotheek zegt eigenlijk al genoeg over de 
kwaliteit. 

Zonne-energie is een onderwerp dat erg “'in' 
is. De prijzen van zonnecellen zijn tegenwoor- 
dig zodanig, dat deze ook voor de amateur 
aantrekkelijk worden. Het boekje ''Zonne- 
cellen’ van F.Juster (Kluwer, f 19,50) geeft 
de lezer informatie over het gebruik van 
zonnecellen. Daarbij worden aanwijzingen 


gegeven voor het samenstellen van zonnecel- 
modulen en het toepassen van akku's en 
spanningsstabilisatoren. Ook wordt ingegaan 
op de mogelijkheden voor het verbeteren van 
het rendement en worden in het laatste 
hoofdstuk enkele eenvoudige praktische scha- 
kelingen gegeven. 


Een, ook voor junior computer-bezitters 
interessant studieboek is “Microcomputers 
van A tot Z', van M.B. Immerzeel (De Mui- 
derkring, f 49,50). De auteur begint hier van 
de grond af met de voorkennis die nodig is 
voor het werken met een microcomputer, 
met name digitaal rekenen en exakte logika. 
Nadat dit alles beknopt is behandeld wordt 
overgegaan tot de microcomputer. Uitgaande 
van de 6502 worden de opbouw, samensteling 
en werking van microprocessors beschreven. 
Om de verschillen tussen processors onderling 
aan te kunnen geven volgt nog een beschrij- 
ving van de 6800 en 8080A. Ook de instruktie- 
sets ontbreken niet. 

Een mooi boek voor cassetterecorderbezitters 
is “Cassetterecorders — Wegwijzer bij keuze 
en gebruik’ van H. Goddijn (Kluwer, f 24,50). 
Dit is nu eens geen technisch boek, maar 
een hoeveelheid informatie en wetenswaar- 
digheden voor de gebruiker. Na de geschie- 
denis van de compact-cassette wordt aandacht 
besteed aan de verschillende bandsoorten, de 
behuizing en de verschillende soorten decks, 
waarbij de nieuwste snufjes niet worden ver- 
geten. Ook de werking van de belangrijkste 
ruisonderdrukkingssysternen wordt onder de 
loep genomen en daarna volgt een praktisch 
gedeelte dat de opname, weergave en het 
onderhoud behandelt. Het sluitstuk wordt 
gevormd door een besprekening van de 
PCM-techniek. 

Kluwer Technische Boeken B.V. Postbus 23, 
7400 GA Deventer 

De Muiderkring B.V. Postbus 10, 1400 AA 
Bussum 


(1824 M) 
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Elektronica Vademecum 


Voor de totstandkoming van het nieuwe twee- 
delige, tweeduizend pagina’s tellende Elektro- 
nica Vademecum waren maar liefst vier jaren 
werk nodig. Door de razendsnelle ontwikke- 
lingen in de techniek was het namelijk niet 


meer mogelijk het oude Elektronisch Vade- 
mecum als uitgangspunt te nemen. Daarom 
werd gekozen voor een geheel nieuwe opzet 
en inhoud. Het resultaat mag dan ook gezien 
worden: een uniek Nederlands naslagwerk op 
het gebied van de elektronica. 

De opzet van de beide delen is zodanig dat 
de informatie snel kan worden gevonden. Het 
eerste deel bevat alle onderwerpen met een 
algemeen karakter: wiskunde, fysica, elektri- 
citeit en magnetisme, netwerktheorie, kom- 
ponenten, analoge en digitale basisschakelin- 
gen en basissystemen. De specifieke toepas- 
singen zijn opgenomen in het tweede deel. 
Dit zijn de groepen audio, video, meettech- 
niek, regeltechniek, telekommunikatie, trans- 
missietechniek en informatieverwerking. Bij 
de samenstelling heeft men er voor gezorgd 
dat de formules, tabellen en figuren door 
voldoende tekst worden verbonden om alle 
onderwerpen leesbaar en begrijpelijk te 
houden. Voor het register werd een speciale 
systematiek bedacht waardoor de termen te 
gebruiken zijn als ingang voor een Elektro- 
nica Lexikon, dat in voorbereiding is. 

Dit vadernecum zal beslist een aanwinst zijn 
voor elke elektronicus. De enige belemmering 
voor de aanschaf zal waarschijnlijk de vrij 
hoge prijs zijn van f 365, —. 

Kluwer Technische Boeken B.V. Postbus 23, 
7400 GA Deventer. 


(1825 M) 
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Nieuwe meetapparatuur van 
Thandar 


Het programma “low cost'-meetapparatuur 
van de firma Thandar (voorheen Sinclair) is 
uitgebreid met een tweetal instrumenten. 


! 


thanda, 


_ 


De TF200 is een draagbare frekwentiemeter 
met een meetbereik van 10 Hz tot 200 MHz 
en is uitgevoerd met een acht digit LCD. De 
TF200 heeft als kenmerken een grote in- 
gangsgevoeligheid (beter dan 30 mVeff) en 
een resolutie die beter is dan 1 ppm over het 
gehele frekwentiebereik. Een hoge resolutie 
bij lage frekwenties is mogelijk doordat de 
meter is uitgevoerd met een “time averaged 
period’ schakelaar. Het apparaat kan gebruikt 
worden met batterijen of een aparte adapter. 
Een ‘pre-scaler’ voor het meten van frekwen- 
ties tot 600 MHz is in ontwikkeling. 


De kompakte pulsgenerator TG105 heeft een 
frekwentiebereik van 5Hz tot 5 MHz. De 
generator is veelzijdig doordat de puls- en 
periodetijd afzonderlijk kunnen worden inge- 
steld. De uitgangsimpedantie bedraagt 50 ohm 
en de maximale uitgangsspanning 10 V. De 
TF105 is verder voorzien van een uitgebreid 
aantal funkties en heeft een ingebouwde 
netvoeding. 

Klaasing Electronics B.V. Beneluxweg 27, 
4904 SJ Oosterhout. Tel.: 01620-51400 


(1830 M) 


LCD bar driver van Philips 


De HEF 4754V is een 18 elements LCD bar 
driver die als pointer of als kolom-driver kan 
dienen. Voor het aansturen van LCD's is 
geen verdere elektronica nodig. Tevens biedt 


het IC de mogelijkheid in een aantal ‘modes’ 

te werken, te weten: 

— 18 segments pointer 

— _9 segments pointer 

— meter zonder piek-indikatie 

— meter met piek indikatie en repeterende 
reset 

— meter met piek indikatie en reset met de 
hand. 


LATCH 
AND 
DIVIOER 
CIRCUITRY 


rans 


De gewenste funktie kan worden ingesteld 
met een drietal kontrolesignalen. 

Applikaties van deze chip zijn allerlei soorten 
meetinstrumenten met nivo-aanduiding voor 
bijvoorbeeld temperatuur, vochtigheidsgraad, 
enzovoorts. 

Philips Nederland B.V, Afdeling Elonco, 
Boschdijk 525, 5600 PB Eindhoven. 

Tel.: 040-7793333 


(1828 M) 


Draadgewonden potmeters volgens 
nieuw ontwerp 

De firma Kifel uit Zwitserland is er in geslaagd 
om afmetingen en eigenschappen van draad- 
gewonden potentiometers te verbeteren. Het 
gebruikelijke sleepkontakt is vervangen door 
een kogeltje. Doordat het kogeltje over de 
weerstandsbaan rolt, is de slijtage aanzienlijk 
minder, waardoor een langere levensduur 
wordt bereikt. Door de gelijkmatige loop van 
het kogeltje op de weerstandsbaan wordt er 
op de overbrenging veel minder kracht uit- 
geoefend, zodat de stand van het kogeltje ten 
opzichte van de as zeer nauwkeurig behouden 
blijft. Hierdoor is een goede gelijkloop van 
multi-sektie potentiometers feilloos. Tevens is 
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een nauwkeurige lineariteit mogelijk in poten- 
tiometers met een kleine diameter. 

Door vereenvoudiging van de mechanische 
opbouw kon de potentiometer 50% smaller 
worden. 

De Buizerd Electronica B. V., Postbus 85502, 
2508 CE Den Haag. Tel.: 070-469509 


(1867 M) 


Geintegreerde KSB-sturing voor 
display terminals 

De TCA 1001 en de TCA 1002 van ITT Semi- 
conductors zijn ontworpen voor KSB-sturing 


in display terminals. De TCA 1001, die vanuit 
de character generator gestuurd wordt, ver- 


zorgt de katodesturing van de beeldbuis. De 
TCA 1002 bevat al het nodige voor de hori- 
zontale en vertikale deflektie, met uitzonde- 
ring van de vermogenstrap (darlington) voor 
de horizontale afbuiging. 


Heijnen B.V, Steendalerstraat 56, 6590 AA 
Gennep. Tel.: 01828-1956 


(1831 M) 
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elektuur wegwijzer 


vakberid 


TUP en TUN 


Tegenwoordig voldoet een groot aantal 
laagfrekwent-/klein signaal-transistors 
van verschillende fabrikanten aan de 
volgende minimum specifikaties: 


UCEO, max = 20 V 

IC, max = 100 mA 
hfe, min = 100 
Ptot, max _= 100 mW 
fT, min = 100 MHz 


Een transistor, die aan deze specifikaties 
voldoet, wordt in Elektuur-schema'’s aan 
aangegeven met TUN (Transistor, 
Universeel, NPN) of met TUP 
(Transistor, Universeel, PNP). 

Enkele TUN's zijn: BC 107 e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N4124. 

Enkele TUP's zijn: BC 177 e.d., 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 2N4291. 


DUS en DUG 


Het meest belangrijke gegeven van een 
diode voor laagfrekwent-/klein signaal- 
toepassingen is of het een germanium- 
of een silicium-type betreft. In 
dergelijke gevallen wordt een diode in 
Elektuur-schema's aangegeven met DUS 
(Diode, Universeel, Silicium) of DUG 
(Diode, Universeel, Germanium). Deze 
dioden moeten echter wel aan de 
volgende minimum specifikaties 
voldoen: 


DUS DUG 
Up, max 25 V 20 V 
F, max 100 mA 35 mA 
IR‚ max 1 HA 100 uA 
Prot, max 250 mW 250 mW 
CD, max 5 pF 10 pF 


Enkele DUS's zijn: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA 221, BA 222, BA 317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
1N4148. 

Enkele DUG's zijn: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Type-aanduidingen van IC's 

Een groot aantal ekwivalente IC's 
hebben een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden wordt in 
Elektuur, daar waar mogelijk, een 
universeel typenummer gehanteerd. 
Bijvoorbeeld: 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC 741, RM741, SN72741, 
etc. 

Type-aanduidingen van CMOS-IC's zijn 
verre van genormaliseerd. Een CD4013 
bijvoorbeeld is niet hetzelfde als een 


MM4013. Aangezien het ondoenlijk is 
alle type-aanduidingen van een bepaald 
CMOS-IC te vermelden, hanteert 
Elektuur de type-aanduiding volgens 
RCA. Bijvoorbeeld: 4011 = CD4011. 


Weerstanden: 


De in schema's gebruikte weerstanden 
zijn 1/4 watt koolweerstanden met een 
tolerantie van 5% (tenzij anders 
aangegeven). Weerstanden van een 
groter vermogen (bijv. 1/3 W) kunnen 
uiteraard ook gebruikt worden, 
vooropgesteld dat deze op de print 
passen. In de meeste gevallen is een 
tolerantie van 10% ook nog wel 
toegestaan. Een kleine afwijking in de 
specifikaties (meetgegevens) van de 
schakeling is dan wel te verwachten. 
De weerstandswaarden worden 
aangeduid met de faktor ‘k’ voor 

1000 @ en ‘M' voor 1.000.000 Q. De 
letters 'Q’, ‘k’ en 'M’ vervangen ook de 
komma in een getal. Bijvoorbeeld: 
407 =4,7 Q;4k7 = 4700 Q; 

4M7 = 4,7 MQ. 

Kondensatoren 


Werkspanningen van kondensatoren 
(geen elko’s zijnde) worden normaliter 
niet aangegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat de werkspanningen van 
vrijwel alle typen voldoende hoog zijn. 
Bij twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedingsspanning 
steeds een veilige waarde (behalve 

bijv. in spanningsverdubbelings- 
schakelingen). In die gevallen waarbij 
het noodzakelijk is, wordt steeds de 
vereiste werkspanning aangegeven. Bij 
elektrolytische kondensatoren is dit 
steeds het geval. Er wordt de laagste 
werkspanning vermeld die toegestaan 
is. In de praktijk kunnen natuurlijk ook 
kondensatoren met een hogere 
werkspanning gebruikt worden. Wel 
dient men rekening te houden met 
verschillen in afmetingen. In plaats van 
een 1 u/16 V type mag dus ook het 
meer gangbare type 1 u/63 V toegepast 
worden. 

Kapaciteitswaarden worden aangeduid 
met de faktor ‘p’ voor 10-!?, ‘n’ voor 
10-° en ‘u’ voor 10°. Evenals bij 
weerstandswaarden, wordt een komma 


in een getal door deze letters vervangen. 


Bijvoorbeeld: 

4u7 = 4,7 u = 0,000 004 7 farad. 
Spanningen 

De in schema's aangegeven meet- 


spanningen zijn gemeten met een 


voltmeter (universeelmeter) met een 


inwendige weerstand van 20 kQ/V. 
Netspanningen (bijv. bij trafo's) worden 
niet vermeld, aangezien in al die landen 


waarin Elektuur verschijnt, verschillende 


netspanningen voorkomen. ledere lezer 
zal zeker de waarde van de netspanning 
in zijn woongebied kennen. Voor de 
spanning wordt het symbool ‘u’ (voor 
wisselspanning) of ‘U’ (voor gelijk- 
spanning) gebruikt. Dit is internationaal 
(IEC en ISO) genormaliseerd. (In veel 
Amerikaanse en Engelse schema's wordt 
hiervoor de letter 'V’ (of ‘v’) gebruikt.) 
De hoofdletter ‘V' wordt gebruikt voor 
‘volts’. 

Bijvoorbeeld: Up, = 10 V. 

Veiligheid 

Daar waar het aanrakingsgevaar minder 
duidelijk is, staat een doodshoofd 
afgebeeld. Bij netspanningsaansluitingen 
van voedingstrafo’s, waar het 
aanrakingsgevaar nogal duidelijk is, 
wordt geen doodshoofd geplaatst. In 
vrijwel ieder schema zou anders dit 
symbool te zien zijn, waardoor 
‘gewenning’ optreedt en dit gevaarteken 
zijn waarschuwende werking verliest. 
Schakelingen die galvanisch (stroom- 
geleidend) met het lichtnet in 
verbinding staan, moeten steeds in een 
deugdelijk isolerende behuizing 
ondergebracht worden. Metalen 
behuizingen dienen met lichtnetaarde 
(&) verbonden te worden, indien zij in 
ruimten gebruikt worden waar de 
wandkontaktdozen (stopkontakten) van 
randaarde (moeten) voorzien zijn. Het 
symbool als dient in Elektuur-schema'’s 
als massa-aanduiding. Met massa wordt 
hier bedoeld het metalen chassis waarin 
of waarop de elektronische schakeling 
gemonteerd wordt (dus niet te 
verwarren met de netaarde!). Het chassis 
en de nul van de voedingsspanning van 
de schakeling (niet van het lichtnet!) 
dienen met elkaar verbonden te worden. 
Het chassis fungeert op deze wijze als 
afscherming tegen elektrische (storende) 
velden. 

ledere lichtnetgevoede schakeling dient 
aan de primaire zijde (lichtnetzijde) van 
de voedingstrafo voorzien te zijn van 
een juiste smeltveiligheid met daarachter 
een (liefst dubbelpolige) netschakelaar. 
Het aansluitsnoer dient van een 
deugdelijke trekontlasting voorzien te 
zijn. 


advertentie 


elektuur februari 1981 — 2-77 


Electronics 
specialist in new age technology 


JUNIOR COMPUTER 

De Elektuur microcomputer met de populaire 6502 processor. 
EDC levert hiervoor een complete (!!) kit volgens de Elektuur 
onderdelenlijst. 

JUNIOR computer BP80089/1 + 2 incl, BTW Bfrs 6400, — 
Voeding voor JUNIOR BP80089/3 incl. BTW Bfrs 1041 ,— 


UITBREIDING JUNIOR COMPUTER 8K RAM + EPROM 
BOUWKIT 4.980,— ZONDER EPROMS 


ACORN ATOM 


Een complete micro- 
computer met BASIC 
zo aan te sluiten aan 
een standaard TV toe- 
stel, Bovendien ontzet- 
tend uitbreidbaar. Vraag 
de complete prijslijst 
en documentatie van de 
ACORN produkten. 
ACORN ATOM in kit 
prijs op aanvraag 


ACORN ATOM GEBOUWD 
NIEUW VOOR BELGIE 


prijs op aanvraag 


SINCLAIR's ZX 80 

EEN KOMPLETE EN KRACHTI- 
GE COMPUTER MET UNIEKE 
MOGELIJKHEDEN. 

BASIC PROGRAMMEERTAAL, 
“STRING” hantering — 

tot 26 strings van elke lengte. 
Volledige Boleaanse rekenkunde. 
Aan te sluiten op elk TV-toestel, 
compleet met aansluitkabels, ook 
voor cassetterecorder, 


incl. BTW Bfrs. 7.795, — 
incl. BTW Bfrs. 895,— 
incl. BTW Bfrs. 2.995 — 


ZX 80 met aansluitkabels 
Voeding voor dito 
3K RAM-uitbreiding 


FEBRUARI SPECIALS 


100 x BC 547 
100 x BC 557 
100 x 1N4148 
100 x 1N4004 
10 x BC 327 
10 x BC 328 
10 x BC 337 
10 x BC 338 
10 x BC 237 
10 x BC 238 


WEERSTANDEN 1/2 W. en 1/4 W. 

100 STUKS PER WAARDE 174, — 
PAKKETTEN VOOR SCHOLEN AAN BUITENGEWONE VOOR- 
WAARDEN, 


VOOR AL ONZE ANDERE COMPONENTEN: 
SPECIALE PRIJZEN. 
VOOR 100 STUKS EN MEER: P.O.A. MR. SIELENS, 


POSTORDEREN: Voor alle EDC electronics producten (componen- 
ten, elektuur bouwpakketten, meetinstrumenten enz.) bel O31/ 
317934 (4 lijnen) en vraag naar dhr. Sielens. Uw bestellingen worden 
met de grootste zorg gesorteerd, de goederen worden professioneel 
verpakt en snel verstuurd via post of spoor. Bestellen: per vooruit- 
betaling: brief met ingesloten Eurocheque, dmv overschrijving op 
rekening BBL 320-0585257-29, Rembourszendingen: telefonisch of 
per briefkaart of brief. U betaalt aan de postbode bij aflevering. Per 
officiële firma order. Verzendkosten: Bfrs. 100. Boven 5000 Bfrs. 
geen verzendkosten. Min. bestelbedrag Bfrs. 1000, 


HITACHI OSCILLOSCOPEN 
HITACHI oscilloscopen zijn geniaal ontworpen scopen, gefabri- 
ceerd door HITACHI DENSHI Ltd. De brede ervaring, van de 
HITACHI electronica specialisten in het produceren van hoog- 
waardige, professionele oscilloscopen heeft geresulteerd in een lijn 
van moderne oscilloscopen met een grotere bandbreedte, compact 
ontwerp, en licht gewicht, Deze oscilloscopen geven hoge stabiliteit, 
betrouwbaarheid, excellente specificaties en gemak in gebruik. 
HITACHI V-151 B DC-15 MHz single trace 1 mV 
incl. BTW Bfrs 20.750, — 
HITACHI V-152 B DC-15 MHz dual trace 1 mV 
incl. BTW Bfrs 24.988, — 
HITACHI V-302 B DC-30 MHz dual trace 1 mV 
incl. BTW Bfrs 33.725, — 
HITACHI V-550 B DC-50 MHz dual trace del sweep 
incl. BTW Bfrs 71.334, — 
SABTRONICS DIGITALE multi- en frekwentiemeters voor pro- 
fessioneel- en amateurgebruik. Een nieuw gamma meettoestellen. 
MODEL 2035A LCD hand DMM (kit) 
incl. BTW Bfrs 4.495, — 
MODEL 2035A LCD hand DMM gebouwd 
incl. BTW Bfrs 5,450, — 
MODEL 2037A Hand multimeter met temp probe 
incl. BTW Bfrs 5.950, — 
MODEL 2037A Gebouwd incl. BTW Bfrs 6.940, — 
Touch en hold probe THP 20 
incl. BTW Bfrs 1.224, — 
9 V nicad lader incl. BTW Bfrs 885,— 
Verder frequentiemeters 100 en 600 MHz gebouwd en in kit. 
FLUKE DIGITALE MULTIMETERS 


Drie bestsellers van FLUKE, De 
8024 investigator, de 8020 ana- 
Iyst en de 8022 troubleshooter. 
8020 A Analyst: 

incl. BTW 16% Bfrs 8.300,— 
8022 A Troubleshooter: 

incl. BTW 16% Bfrs 6.380,— 
8024 A Investigator: 

incl. BTW 16% Bfrs 10.150,— 


AIM 65 van ROCKWELL 
Een microcomputer voor de professionele 
gebruiker, voor de veeleisende amateur, 
voor onderwijs en opleiding. 
Deze professionele microcomputer wordt 
industrieel gebruikt in diverse toepassingen: 
electronisch testen van componenten, ener- 
giebeheer, kaart- en badgelezers, digitale 
plotting, medische apparatuur. 
‚ BTW Bfrs 23.490, — 
‚BTW Bfrs 4524, — 
„BTW Bfrs 4002,— 
„BTW Bfrs 5485,— 
BTW Bfrs 5046, — 
Vraag de complete prijslijst en dokumentatie van ROCKWELL 


Sa ILP VERSTERKERMODULES 
Een 


nieuwe gene- 

ratie modulaire 

versterkereenheden met 

hoge prestaties. Niet voor 

niets is ILP de meest verkochte 

complete versterkermodule. EDC lever 

de ILP versterkermodules uit voorraad met 

de befaamde 2 jaar garantie. Elke gewenste 

dokumentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze 
belangstellenden. 


electronics & computing 

Mechelsesteenweg 87-91 2000 ANTWERPEN Tel. 031/317934 
(4 lijnen) Telex. EDCANT 71859 

Stationsstraat 10 9000 GENT Tel. 091/25 22 13 
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Door het blad Hob-bit gekozen als „redaktie-computer” 


ACORN ATOM 


De personal computer die met 
u mee groeit 


EEEARE EERDE GARE RARRAK EEE RRA ELARTRLEERRRKAAAAAAA) 
14 MENE AAA EA rd EAR EEE A ee NONE ee ON Au 
BEELD AETR AAA A AE NAAN AAA EAN AAA AAA AAA ANA 


De redaktie van het snel groeiende blad Re 
Hob-bit koos de Atom als werk-computer 
voor artikelen en programma’s. Zowel voor 
beginners als voor experts zijn de kapaci- 
teiten van de Atom altijd voldoende voor 
elke funktie, elk experiment. Er kan zelfs 
een kommunikatiemoduul worden inge- 
bouwd voor aansluiting op andere 
systemen - meerdere Atoms of eventueel 
een IBM 370. 


De basisconfiguratie van de Atom levert al een krachtige computer op met veel mogelijkheden. 
8K ROM en 2K RAM zijn indrukwekkende cijfers in deze markt. Maar helemaal verbluffend zijn de 
uitbreidings mogelijkheden: tot 12K + 12K, of zelfs uit eindelijk tot 16K + 40K. Het begin echter is 
zowel financieel als technisch eenvoudig de Acorn Atom plus een gewoon TV toestel. 


Als zelfbouw-kit of kompleet Specifikaties 

U kunt de Atom extra voordelig aanschaffen als Hob-bit kit met volledig QWERTY-toetsenbord 6502 Microprocessor + BASIC 
duidelijke instrukties. Of kompleet gebouwd en klaar voor plus + ASSEMBLER + 2K RAM + 8K HYPER-ROM + 23 IC'S en 
gebruik. Zowel de onderdelen in de kit als de komplete bussen cassette + interface + UHF TV output + 32-bit rekenkunde 
computers worden volledig gegarandeerd. Niet alleen de basis- (#2.000.000.000) + 43 standaard/uitgebreide BASIC instrukties + 
prijs is extreem laag voor deze kapaciteit en professionele rijen Strings. variabel tot 256 tekens + stringhantering + PUT, 
uitvoering, ook de uitbreidingen zijn goed betaalbaar. GET + WAIT + DO- UNTIL + AND, OR, EX-OR + PLOT, MOVE, DRAW 


Uitvoerige handleiding + GRATIS abonnement ETR En EE 


op HOB-BIT BON Verzoeke mij te zenden: l 
Rond de Acorn Atom is een boek AANT. SPEC. PRIJS PRIJS TOTAAL | 
geschreven, dat u stap voor stap leert : ex BTW inkl. BTW l 
programmeren in BASIC, de meest | ___Atom Hob-bit Kit 8K+2K RAM (min.) 799,- 943, | 
gebruikte computertaal. In het tweede | — -Atom Hob-bit Kit Bk+12K RAM 999,- 1180,- 1 
gedeelte diept dit boek alle —__— Atom 8K+2K RAM (mín.) gebouwd 999,- 1180,- 
mogelijkheden van de Atom verder Î — Atom 8k-H2K RAM gebouwd 1199,- 1415,- Î 
uit voor de meer ervaren ĳ | _—__ Atom Hob-bit Kit 12K-H12K RAM 1199,- 1415,- Î 
programmeur. Bovendien krijgt | — Atom 12K+12K RAM gebouwd 1398,- 1650,- Ï 
elke koper van een Acorn Atom _—__—_ IK RAM set 25,- 29,50 
een gratis jaarabonnement op het boeiende l _—__— 4K floating point ROM 150,- 177,- | 
tijdschrift voor computer-enthousiasten Hob-bit. | ___ Printer drive (6522 VIA) 25,- 29,50 | 
| —-LS 244 Buffers (paar) 10,- 11,80 | 
—_ __— Netvoeding 0,8 Amp. 50,- 59,- I 
—___— Netvoeding 5 Volt, 5 Amp. 398,- 470,- 
| (geschikt voor alle uitbreidingen) TOTAAL Î 
NAAM : 
î ADRES I 
Met een krachtige computer als de Atom ligt vrijwel elke funktie, Î Ae eODE ES l 
elk programma binnen uw bereik. Technisch, wetenschappelijk, Ï Giro betaalkaart/betaalcheque/Eurochèque(s) voor het totaal | 
administratief. Spelletjes of tekstverwerking. Die kracht ontleent I bedrag inkl. BTW+ f10,- verzendkosten ingesloten. I 
de Atom aan z'n specifikaties: Fam pg ”pg"e Pieats 25,2513 AD Den Haag Tel. 070-6459 50 I 
Í Í MF HI Telex 36732 AE NL Openingstijden: Dinsdag t/m 
De Acorn Atom is verkrijgbaar bij Compac Den Haag, bij andere 1 Eel mm" Vrijdag van 10 tot 18 uur zaterdag van 10 tot 16 uur. | 
computershops en bij elektronika dealers. U kunt hem ook met | computersensystemen _ een divisie van Acoustical Electronics EL | 
deze bon bij Compac bestellen. Mm mn en en EE EN EE En nn en 
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Elektuur zoekt voor haar vestiging in Beek invulling voor een 
aantal vakatures, die zijn ontstaan door natuurlijk verloop, door 
promoties en door de gewenste uitbreiding van het personeels- 
bestand. 

Elektuur is een vooruitstrevend bedrijf. 

De arbeidsvoorwaarden behoren tot de beste in Nederland, 
misschien wel in Europa. 

Zo wordt gewerkt met een 35-urige werkweek en wat waarschijn- 
lijk nog belangrijker is: de werkgelegenheid is zekergesteld en 
staat naast de perfektie van het produkt op de eerste plaats. 


Een chef van de afdeling 

op ingenieursniveau. Hij of zij zal leiding moeten geven aan een aantal 
creatieve elektronici, hen begeleiden en door het leiden van 
werkvergaderingen de groep stimuleren. 


Een ontwerper 
op H.T.S. niveau, die vooral bekwaam is in het audiogebied en de moderne 
technieken onder de knie heeft. 


Een hoofd van de afdeling, (bladmanager) 

(HTS of academisch gevormd). 

die met assistentie moet zorgen voor een soepele gang van zaken, alle onder- 
werpen en hun staat van afwerking moet weten. Daarnaast zal deze man of 
vrouw de overblijvende tijd gebruiken om internationale kontakten met 
universiteiten en industrie te leggen. 


Chef voor de grafische afdeling. 

We hebben deze vakature hierbij opgenomen, omdat het natuurlijk een extra 
betekent, als de man of vrouw die de vormgevers leiding geeft tevens iets 
afweet van elektuur en elektronica. 


Een werkvoorbereider, (opmaakredakteur) 

met grafische en fotografische ervaring maar ook kennis van de elektronica. 
Zijn/haar taak zal in hoofdzaak bestaan uit het vormgeven van elektuur in 
overleg met de redaktie, de tekenkamer en de afd. opmaak. 


Een man of vrouw 

met een vlotte pen oftewel iemand die de schrijvende groep versterkt. 
lemand die kennis van elektronische zaken heeft en fervente elektuurlezer 
is geniet de voorkeur. 


Voor al deze funkties is het niet belangrijk dat men Nederlander is. Degeen 
die Engels, Duits of Frans als voertaal hanteert kan evengoed in aanmerking 
komen. 


Sollicitaties richten aan: 
Elektuur B.V. Postbus 75, 6190 AB Beek 
t.a.v. Mevr. J.K.H. van der Horst-Roffel 
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prijzen excl. B.T.W., vrijblijvend. 


a 


Celestion 
Powerspeakers. 


Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Gelestion 
Power Speakers 
in voorraad. 
e Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 
e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


Naam: 
Straat: 


Postcode: 


Plaats: 


advertentie 


Goed bericht 


van HP 


Digitale multimeters die meer 
bieden dan de prijs doet vermoeden. 


De laaggeprijsde serie digitale multi- 
meters van Hewlett-Packard bestaat uit draag- 
bare modellen en modellen voor systeem- 
toepassing, stuk voor stuk met een zeer goede 
prijs/prestatie verhouding. 

De 342 en 4: digit variëren in prijs van 
f 566,-totf 2204,-—, inclusief Hewlett- 
Packard’s degelijke ondersteuning. 

Meer informatie? Bel of schrijf naar 
Hewlett-Packard Nederland b.v, afdeling 
Instrumenten, Van Heuven Goedhartlaan 121, 
1181 KK Amstelveen. Telefoon: 020 - 472021. 


Vraag naar Ria Koehorst. 


HEWLETT 
PACKARD 


Amstelveen 
Amsterdam 
Arnhem 
Delft 
Dordrecht 
Eindhoven 
Geleen 
Gemert 
Gouda 

Den Haag 
Den Haag 
Milt 
Roosendaal 
Rotterdam 
Rotterdam 
Schiedam 
Tilburg 
Tilburg 
Utrecht 
Vlaardingen 
Wassenaar 
Zutphen 
Zwolle 


België 


Antwerpen 
Borgerhout 
Brussel 
Brussel 
Deinze 
Deurne 
Gent 

Gent 
Hasselt 
Kalmthout 
Kortrijk 
Lembeek Halle 
Leuven 
Lier 
Merksem 
Nivelles 
Roeselare 
Vilvoorde 
Westmalle 


Dijken Radio 
Radio Rotor 

Radio Te Kaat 
Goris Electr 

de Boer Electronica 
de Boer Electronica 
Bubotronic 
Vermeulen Electr 
Digipop Elekrr 
Ruytenbeek bv 
Westerveld Radio 
Supershop Mill 
Meysen Radiokliniek 
DIL Electronics 
van Embden Radio 
Bent Radiohuis 
Piet Kennis bv 
Oomes Mitchel 
Display Electronica 
Bent Radiohuis 
Sprint Electr 
Altena Radio & TV 
Fakkert 


EDC 

Tele-sound 

Triac 

Vadelec 

Voca Electronics 
Jopa Elektronika 
EDC 

Radiohome 

Lab Electronica 
Audiotronics 
International Electr 
Halelectronics 
Lovan electr 
Stereorama 

MEC 

Tevelabo 
Legotronics 
Pitteroff 
Geronika electr 


Rembrandtweg 115 
Kinkerstraat 55 
Jansbuitensingel 2 


Binnenwatersloot 18a 
Voorstraat 431 
Kleine Berg 41 
Mauritspark 37 


Molenstraat 8 
Boelekade 125 
Wilgstraat 53a 
Steenwijklaan 98 
Postbus 62 

Markt 55 
Mijnsherenlaan 108 
Zwartjanstraat 13 
Hoogstraat 149 
Piusstraat 90 


J. Aartestraat 70 
Lange Jansstraat 16 
Westhavenplaats 32 
Achterweg 19 
Nieuwstad 14 

T.à Kempisstraat 126 


Mechelsesteenweg 91 
Bacchuslaan 78 

Maurice Lemonnierlaan 118-120 
Avenue de I'Heliport 24-26 
Tolpoortstraat 33 
Ruggeveldlaan 798 
Stationsstraat 10 

L. Violettestraat 8 
Luikersteenweg 173 
Kapellensteenweg 425 
Zwevegemsestraat 20 
Acaciastraat 10 
Dietsestraat 177 

Berlarij 51-53 
Laaglandlaan ta 

149, Rue de Namur 
Middenstraat 8 
Leuvensestraat 160 
Antwerpsesteenweg 312 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE”BM. 


5 Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag Verzendkosten voor rekening van koper. 


% % % Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 % % Dn * Postorders uitsluitend onder rembours, of door 


vooruitbetaling op giro 201309. 


EXTRA SPECIAAL 
TWENTHE AANBIEDING 


Wij kunnen u aanbieden de 
volgende LUIDSPREKERS 


Grootvermogen Scheiding-tra- 
fo's, prim. 0-115-220 volt, sec. 
0-115-220 volt 3500 watt 50 
Hz. In metalen kast afm. 


Telrelais 6 volt DC 5 cijfers f 1,75 Synchronmotor 115 volt 50/ 
60 Hz, 3,1 amp: 1800 en 
3600 toeren, as & 3/8 lang 28 


mm motorlengte 180 mm 


Radio en TV buizen enz. 
E80cc fl. 16,50 — E80 Cf 


45x45x45em . fl, 495, — AD 7066 MFB fl. 18,25 -— E80 fl.15,65 — 120 mm & op voet nieuw in 
ê = doos . 

Id „220 volt-sec. 120 8 ohm 40 watt woofer . 39, — E8lec fl. 14,10 E90:ée | DOOS oreert 

GE 3500 vA-50 Hz ook in AD 8067 MFB fl. 11,80 — E 2361 fl. 23,65 — 


E283cc fl. 18,50 — EC 8010 


4 ohm 50 watt woofer . 45,— 
fl. 16,95 — E81 1 fl. 15,65 


AD 80671 MFB 
4 ohm 60 watt woofer . 49 — 


metalen kast ... fl. 395, — 


Overspanningsafleider QO Buizen: ZM1180 of 1181 
6554-B2-B470 ... fl. 3,7 AD 80671 MFB 3 
3,75 8 ohm 60 watt woofer . 49,— of 1182 of 1183 of 1186 Psn vak © 

AD 10100 MFB EREN e a ese fl. 22,50 per stuk Mn [ 

4 ohm 50 watt woofer „, 59,— Toetsenbordje o.a. rekenmach.; Weer bij TWENTHE: Kunst- 

nd 12100 MFB 20 toetsjes afm. 75x95 mm { 3,95 stofkastjes zie foto 

watt woofer .... 69,— k 
’ Bij twenthe persia 
AD 1065 W 4 : 10 stuks 
amste 39, — AD 5060 SQ luidspreker 4 ohm 100 stuks 


CB-Handmike 600 ohm met 
schakelaar en ophangbeugel 
perstuk 205: 020% fl. 9,90 
AOBEURE sien 70 4 fl. 89, — 


AD 8000 Cowoofer 

perstuk 7,50 2stuks 12,50 
ADO161 T 15 dometweeter 
14,50 p/stuk. 2 stuks 25, — 
AD5060S04 ohm .. 32,50 


AD 5061 SQ 4 ohm f 25, — 
AD 1050M7... f 49,50 


Aansluitblokjes 8 polig afm. 70 
MISO RMN iS re sartete aats {1,95 


Koe WE metkdeln toege | ADBOISQ4ohm :'26, | Mete MO vol mat vardogg 
KO IGE a ie CGT ol ke +7, 
aan de kast .. f 45,— p/stuk ra Cassette mono opname/weer- Noodverlicht-Set prim. 220 


14,50 p/stuk 2stuks 25,— Givekopte nen f 2,95 


Klosjesweerstanddraad 80 Ohm 
p/m of idem 500 Ohm p/m per 
klosjes {3,50 


volt, en werkt op ACCU, als 
het Lichtnet uitvalt, met 2 
lampen Halogeen 6 volt 50 
watt en kan 1 uur branden. 


‚Speciale aanbieding Meters in 
kunsstofhuisjes 

A Afstemming 87 tot 104 mc 

60-150: pA. Gaten fl. 6,95 


25 meter montage draad in plas- 
ticzak 
div. kleur ………………. … 1,95 p/zak 


F.m. tuner bouwpakket Type Robbins en Mijers-Motor 115 De Accu is nikkel ijzer het 
B dist ali gene 7313 volt 60 Hz 1500 toer, afm. geheel met laadinrichting kost 
C_Afstemmeter schaal 3-0-7 nde he dolken rene motor rond 80 mm lang 100 fl. 395, — 
0-100 A fl. 6,95 heen mm, dubbele as rond 8mm_ [4 frr Kamrelais 4x wissel 
D Afstem 87-104 mc 0-200 3 fase kwh meters ang 1x20 en 1x40mm Spoelspanning 12-24-48 volt’ 
WA re Etna fl. 3,95 3x 10amp ns f 25,— fl. 495 perst. 1Ost... 39,50 | DC f 3,75 per stuk 
E S-meter afm. 42 x 42 mm 3Xx20amp mr 
0-500 uA  ……...: fl. 9,50 Waterpomp Lichtnet adapter pri; 127 en 220 EXTRA SPECIAAL 
Doorsnede 180 mm Volt sec. 7,5 Volt — 350 mA gesta- TWENTHE AANBIEDING 
Inlaat 52 mm biliseerd met aansluitsnoer PO 
Uitlaat 28 mm f 17,50 emanainn 


Nieuw indoos. f 12,50 per stuk 


Elektronische Roulette bouwset 
f 24,90 


Wij hebben weer een 
speciale aanbieding Top- 
hit 1980 

ZEER GESCHIKT ALS PET 
EN DATA RECORDER 
Inbouw Frontlader Cas- 
sette Deck (Mono) van 
een bekend huismerk 


Metaalpapiercondensator 12-uf 
—250 Volt AC 


TWENTHE kunststofkastjes 
No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 

prijs per stuk f 6,95 

10 stuks f 59,50 

No. 4 Afm. 190 x 135 x 100 mm 

zwart per stuk f 6,95 

10 stuks f 59,50 


Kas 
Tuningmeter afm. 45 x 47 
mm 0-200 gA ... fl. 7,50 

H Batterij en recording afm. 
38 x 38 mm 0-250 uA 

fl. 4,95 

K Batterij en recording afm. 

20 x 22 mm 0-500 uA 
fl. 2,95 
L Balansmeter afm. 22x 45 


Wij kochten een partij Nieuwe 
Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Wartmann en Braun deze 
schakelaars hebben wij in 
verschillende tijden zie lijst 
deze zijn fabrieks NIEUW 
voor een lach prijs van 

p/stuk 17,50 


RZ-11 RZ-12 


Philips microfoon plug en chas- 


mm 50-0-50 uA .. fl, 6,95 sisdeel 3-polig f van onze zaak, type Tou- 3,0- 60sec. 03110 1,5- 30sec. 52110 
9,0-180 sec. 04110 3,0- 60 sec. 53110 

Telefunken bandrecorderkopje Hoogspanningsdiode 13 KV. ne 108. kt in d 0/6: 12 min.05110 3,0-180sec. 54110 
1/2 spoor, prof-uitvoering BMA. vn nenten nnen euw verpa n doos. 1,5- 30 min.06110 0,6- 12 min. 55110 
frsqrj AO stuks, rennend Metschema .… f 32,50 6,0-120 min.07110 _1,5- 30 min. 56110 


1,4- 12h 08110 6,0-120 min. 57110 
1,4- 12h. 58110 


Banden voor muziek center type 
5000 door ons toendertijd ver- 


EXTRA SPECIAAL NIEUWE 1,5- 30 sec, 12110 


eet ihiedgsdak 2 A kocht nieuwe band 1 _Draadgewonden R_ 5009, |, BO eA1I0 1,5- 30 sec. 62110 
EEENDD ere p/stuk ienie 220 watt 20mm doorsnede, | * zet 3,0- 60 sec. 63110 

10 Volt 8,50 RE 165 mm lang f 7,50 _| 9,0-180 sec. 14110 
ronde kabel wit 3 x 0,5 mm vee egel 


Adapters voor geluid ontvangst 
Engelse TV in 4,5 Mc — 5,5 Mc -6 
Me en 6,5 Mc 


0,50 p/meter 


Led-VU meter bouwset VUBO 
{ 34,50 


6,0-120 min. 67110 


RZ-13 RZ-14 
1,5- 30 sec. 32110 1,5- 30sec. 82110 
9,0-180 sec. 34110 3,0- 6Osec. 83110 


Extra aanbieding: AD 8000 prijs f 35,— p/stuk 


Co-Woofer perstuk fl. 7,50 KIN, 0,6- 12min.35110 9,0-180sec. 84110 
DURKS oe te es fl. 12,50 Philips _sprietantenne lang Zi 1,5- 30 min.36110 _0,6- 12 min. 85110 
80 cm, kort 12 cm, 11 mm rond 6,0-120 min.37110 _1,5- 30 min. 86110 
met knik f 3,95 Print met compleet digitaal 14 12h. 38110 1,5 30sec. 92110 


klokje 17,50 met handleiding 28-240h. 39110 3,0- 60 sec. 93110 


Speciaal oortelefoontjes 8 ohm . 3,0- 6Osec. 43110 9,0-180sec. 94110 
met snoer en plus 2,5 mm trafo hier voor NTR 208 7,95 9,0-180 sec. 44100 _0,6- 12 min. 95110 
per stuk {_ 1,50 m en 0,6: 12min.45110 _ 1,5- 30 min. 96110 

NR 7 K pn 1,5- 30 min.46110 1,4- 12h. 98110 


SO SLUNE: 5, ALE 


6,0-120 min.47110 


Infrarood. zender G 10 Wi en 
twee printjes welke de ontvan- 
ger vormen om draadloos uw 
koptelefoon te gebruiken 

aan te sluiten op radio enz. 

met schema's … { 67,50 


Nordmende TV-print, met vol- 
gende onderdelen: BDY 92, 
3 thyristor en 10 torren + 
dioden en 2 potkern, 2 elco 
4700 uf 25 volt... fl. 12,50 


Normende Hoogspannings- 

print, met lijntrafo 525233 en 
TV 18 diode en Tor BU 110 
en diverse andere tor en 
OIGA8N sr are ss fl. 12,50 


Tevens hebben wij u aan te 
bieden Porsche echter zonder 
Electronica wel met de moter 
u blijft gillen p/stuk f 5,75 


2-82 — elektuur februari 1981 advertentie 


Trio skopen zijn skopen met een lage prijs en een 
hoge kwaliteit. Dat staat als een paal boven water. 


In het uitgebreide leveringsprogramma zit een skoop 
voor iedereen. Ook voor ul Kiest u maar: 


Model: Bereik: Bijzonderheden: Prijs ex. btw: 
CS 1575 5 MHz tweekanaals, met dubbele X-Y uitlezing voor fasemeting f 1.295, — 
CS 1559A 10 MHz éénkanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1:1/10:1) f 895, — 
CS 1562A 10 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PG21 (1:1/10:1) f 1.095, — 
CS 1560A/2 15MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1:1/10:1) f 1.350, — 
CS 1352 15 MHz portabel, tweekanaals, voeding AC of DC - batterij- 

voeding optie, inklusief 2 meetkoppen PC23 (10:1) f 1.595, — 
CS 1566A 20 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PG22 (1:1/10:1) f 1.595, — 
CS 1830 30 MHz tweekanaals, met instelbare delayline, 

inklusief 2 meetkoppen, PC22 (1:1/10:1) f 2.395, — 
CS 1577A 35 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PG22 (1:1/10:1), 

met delayline en trigger-holdoff f 2.195, — 
CO 1303D 5 MHz hobbyskoop f__478,— 
CO 1506 1,5 MHz _hobbyskoop, (groot scherm) f_ 695, — 


Nog meer voordelen: 


®@ gratis meetkop(pen) bij iedere skoop 
(behalve bij CO1303D en CO1506) 

@ uit voorraad leverbaar 

®@volledige XY mogelijkheden 

®@groot, duidelijk scherm 10 x 18 cm 

® professionele Koning en Hartman 

service en garantie 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE 
den haag, telefoon 070-210101" 


Trio dealers in Nederland: (uitgebreide dokumentatie hebben ze ook!) 


© ALKMAAR: Radio Electron, Laat 38, 1811 EJ ALKMAAR, 072-113180 @ AMSTERDAM: Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 1053 DE AMSTERDAM, 020-125759 @ ALMELO: Electronicahuis Radio 
Nijhuis b.v. Marktstraat 12, 7607 HD ALMELO, 05490-19191 e ARNHEM: Radio Tekaat, Jansbuitensingel 2, 6811 AA ARNHEM, 085-32445 e@ DEN DOLDER: Rotor Electronica Warenhuis, 
Marterlaan 10. 3734HA DEN DOLDER. 030-790684 @ DEN HAAG: Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 2512GA DEN HAAG, 070-6504993 @ DOETINCHEM: Odeon, Kapoenistraat 9, 
7001 CB DOETINCHEM. 08340-40858 @ DORDRECHT: Eska Shop, Voorstraat 431, 3311 CT DORDRECHT, 078-148757 @ EDE: Hobby Service Shop C. Bosch, Proosdijerveldweg 5, 
6713 CK EDE. 08380-17211 e EINDHOVEN: De Boer Elektronica, Kleine Berg 41, 5611 JS EINDHOVEN, 040-4482239 @ EMMEN: EH.C., Dordtsedwarsstraat 17, 7811 KB EMMEN, 05910- 
13859 e ENSCHEDE: Electronicahuis Radio Nijhuis b.v. de Heurne 30-32, 7511 AA ENSCHEDE, 053-315169 e@ GRONINGEN: Arja Electronics, Nw Ebbingstraat 47, 9712 NE GRONINGEN, 
050-123122 @ HAARLEM: Kieinhout radio/tv, Kleine Houtstraat 11a, 2011 DD HAARLEM, 023-321303 e HELMOND: De Boer Elektronika, Zuid Koninginnewal 58, 5701 NT HELMOND, 
04920-35289 @ HENGELO: Electronicahuis Radio Nijhuis b.v. Telgen 11, 7511 CL HENGELO, 074-917567 @ KATWIJK AAN ZEE: Fa. J. Schaart, Cleyn Duinplein 6-8, 2224 AX KATWIJK 
AAN ZEE, 01718-15708 @ MAASTRICHT: Fa. de Regenboog, Brusselsestraat 99, 6211 PD MAASTRICHT, 043-12257 @ ROTTERDAM: DIL Elektronika, Mijnsherenlaan 108, 3081 CH ROT- 
TERDAM, 010-854213 e@ UTRECHT: Radio Centrum Utrecht, Vinkenburgstraat 6, 3512 AB UTRECHT, 030-3196365 @ VLAARDINGEN: Fa. v. d. Bend, Westhavenplaats 32, 3131 AD VLAAR- 
DINGEN. 010-342418 @ ZWOLLE: Electronicahuis Radio Nijhuis b.v., Oude Vismarkt 29, 8011 TA ZWOLLE, 05200-13804 


Voor Mavo/Havo/VWO: Griffin Europa bv, Rudonk 18, 4824 AJ BREDA, 076-140451 
Voor LTO: Brink Techniek B.V. Europaweg 9, 8181 BG HEERDE, 05782-1324 


advertentie 


Kwartskristallen 

Filters 

TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 


MOUW) GATES , 


UTRECHTSEWEG 34A 
POSTBUS 585 3700 AN ZEIST 
TELEFOON 03404 - 53084 TELEX 40751 


Van Eagle. Public 


address en microfoons. 


Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 

vindt u in onze 60 
pagina's tellende 
kleurenkatalogus. 


Vraag aan 


die kata- 
logus. 


| Bon in envelop, frankeren als brief en sturen | 


naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1, aan 
postzegels bij voor de verzendkosten. 


Naam: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: 
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Aat 


199 ven 
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a! 
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otd WI rdt 


DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT 
SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


o n E . ’ 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY. 


PRIJS enkelzijdige (min 100cm).... 1,2 F/cm? 8 ct/cm? 
dubbelzijdig (min 100 cm) ‚ 18 F/cm? 12et/cm? 
* positieve film .......... 0,3 F/cm? 2 et/em? 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F 4FI 


* Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 


Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 


2-84 — elektuur februari 1981 


advertentie 


6502 JUNIOR COMPUTER f 298, — 


Prijzen (inclusief b.t.w.) 
JUNIOR Computer f 298, — 
JUNIOR Computer 
gebouwd en getest 369, — 
Voeding met trafo 65, — 
Connectors (per twee) 28, — 
Junior Boek 1 22, — 
Junior Boek 2 25,50 
1 Mhz, kristal 29,50 
Onderdelenlijst JUNIOR 
R1 = 100K 
R2, R3, R4, R14, R15, R16 =3K3 
R5 = 4K7 
R6 = 330 Ohm 
R17, R19 

R17, R19 = 2K2 

R18, R20 = 68K 

C1 = 10p 

C2 = 47 uF, Electrolitisch 

C3, C4 = 100 nano cer. disc 

C5..C14 = 1 UF, Electrolitisch 

IC1 = 6502 CPU (Rockwell) 

IC2 =2708EPROM geprogrammeerd! 
IC3 =6532 PIA (Rockwell) 

IC4, IC5 = 2114 RAM 

IC6, IC7 — 74145 

IC8 = XR 556 

IC3 = SN 7400 

IC10 = SN 7401 

ICT =ULN 2003 

D1 =IN418 

S1...S23 — Keyswitches met sticker 
LED1 = LED rood 3mm. 

S24 = Dubbel om schakelaar 

S25 = Enkel om schakelaar 

Dil... Di6 = 7 segment LED Display 
1% 24 pins IC-socket 

2x 40 pins IC-socket 

diversen: 

1 Hoofdprint doorgemetaliseerd 

1 Displayprint 

1 uitgebreide handleiding met voor- 
beelden van programma's en extra 
schakelingen gratis! 

met RC-Clockgenerator. 


Onderdelenlijst Voeding 
C1,C2, C10 = 470 uF 25v, Electr. 
C3, C11 = 47 uF 25 v., Electrolitic 
C4, C5, CB, CI, C12, C13 = 100 nano 
Cer. Disc. 

CB = 2200 uF, 25 v,‚ Electrolitic 

C7 = 100 uf, 25 v. Electrolitic. 


IC1 = 78L12 (TO92) 
IC2 = LM309L (TO3) 
IC3 = 7905 (TO220) 


D1...D6 = 1IN4004 

1 Transformator 

1 Netsnoer met steker 

1 Koelelernent TO3 

4 Rubberen zelfklevende voetjes. 


(inclusief b.t.w.) 


CHIP heeft nu de allerlaagste prijs in Nederland 
voor de JUNIOR Computer. 


voorzijde 


(afmeting print = 21.5x 11 cm) 


De JUNIOR Computer van CHIP is een single board computer 


welke met de toegepaste onderdelen perfekt funktioneert. 
Reeds duizenden kopers vóór u bewezen dit! Door deze enorme omzet en in- 
koop van onderdelen rechtstreeks van fabrieken uit de hele wereld kunnen wij 
deze “low cost” (en dat slaat dan echt alleen op de prijs) computer met “high 
performance“ voor een bijzonder lage prijs brengen. 

Bestel gelijk het uitgebreide Nederlandstalige pocketboek JUNIOR BOEK 1 erbij. Hierin 
wordt de bouw nog eens extra uitgebreid en nauwkeurig beschreven en het geeft u een 
erg goed inzicht in de opbouw van de JUNIOR Computer met de 6502 microprocessor. 
Gelijk daarmee worden ook de eerste stappen op softwaregebied behandeld. Zodanig, 
dat zelfs iemand die nog nooit iets van microprocessors of computers heeft geleerd er 
direkt mee kan werken. 

Het JUNIOR BOEK 2 gaat wat dieper op de software in en leert u nog meer over het 
schrijven van programma's en toepassingen ervoor. 

Met deze twee luxe pockets leert u het gebruiken en toepassen van een microcomputer 
van de grond af. Géén speciale vooropleiding of kennis is nodig! ledereen kan het! 
De Junior Computer is zonder kennis van elektronica te bouwen en te begrijpen. Als u 
niet wilt solderen dan kunt u de JUNIOR Computer ook gebouwd en getest kopen, ge- 
lijk klaar om te starten. 

De zeer professionele JUNIOR Microcomputer bezit de volgende technische 
specificaties: 6502 CPU, 6532 PIA met 16 1/O poorten, 128 Bytes RAM en Timer, 
monitor programma in 2708 EPROM met zeer uitgebreide editmogelijkheid en 
assembler, IK Byte RAM geheugen, expansie en applicatie Bus, 23 professio- 
nele toetsen, 6-cijferig groot hexadecimaal display, single step mogelijkheid, 
etc. etc. Ideaal als studiesysteem om te beginnen met microcomputers. 


Een paar ideeën hoe u uw JUNIOR Computer kunt toepassen? Hier zijn ze: 

Leersysteerm - Alarmsysteem - Apparatuur controle - Spelcomputer - Treinbesturing - Meet en Regelsysteem 
CV Klimaat regelaar - Codeslot - Telefoonnummerkiezer - Telefoonbeantwoorder - Tijdschakelklok - 

Aquarium-voeder automaat - Verlichtingsbesturing (tijdens uw vakantie b.v.) - Quizmaster - Schaakklok - 

Energiecontroller - Keukencomputer - Muziekgenerator - Auto boordcomputer - Energie-controller - Stop- 

lichtautomaat - Rekenmachine - Lichtreklame-besturing - Stopwatch - Bejaarden bewaking - etc. etc., etc. 


Bestellen: (Rembours) Tel. 01831 - 1566 of schriftelijk + f 9,75 verzendkosten 
Vía Bank: ABN Gorinchem nr. 50.53.30. 784 (f 5, — verzendkosten) 


Giro: 3140418 t‚n.v. Musicprint Computer Products b.v. + f 5, — verzendkosten. 


Betaalcheques: Meesturen met uw bestelling + f 5,— verzendkosten. 


MCP/CHIP 


Dam 20-22 4241 BN ARKEL 
Tel.: 01831 - 1566 of 1830 
Telex 22691 mep nl 
Bank: ABN Gorinchem 50.53.30.784 t.n.v. Musicprint b.v. 
Postgiro 3140418 t.n.v. Musicprint b.v. 
VIDITEL PAGINA 558 e.v. 
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The Microline 80 _ 


(prijs excl. btw) 
ijdelijke aktie: normale prijs f 1995, — 
NU BĲ MCP/CHIP VOOR f 1499, — 


Profiteer van dit speciale aanbod, bestel snel via giro, bank of cheques. Orders worden uitgevoerd op 
volgorde van binnenkomst. Verzendkosten f 15,—. Uw printer binnen 3 dagen - uit voorraad - thuis! 


Vergelijk de specificaties met andere, duurdere printers. U zult zelfs rond de tweeduizend gulden geen 
andere printer vinden die zo goed is, zoveel kan en zo fraai uw tekst uitprint als de MICROLINE 80 van 
OKI, nu exclusief voor deze lage prijs gebracht door MCP/CHIP! 


* printsnelheid 80 tekens per sekonde 

*3 verschillende lettergroottes, software instelbaar 

” 132, 80 en 40 tekens per regel, software instelbaar 

“snelheid tot 111 regels per minuut 

“interlinie 6 of 8 regels per inch, software instelbaar 

“9x 7 dotmatrix, dus hoge kwaliteit afdruk op gewoon papier 

* upper en lower case (hoofd- en kleine letters) + graphics (o.a. Viditel en TRS-80) 

“friction feed standaard, hiermee kunt u uw eigen briefpapier gebruiken 

* pin feed standaard, voor kettingformulier ot etiketten van de rol 

“inklint is gewoon schrijfmachinelint, dus geen dure lintcassettes! 

* parallel centronics interface is standaard, zonder meerprijs 

* extra verkrijgbaar: RS232 serial interface 

"extra verkrijgbaar: tractor feed (f. 275, — excl.btw) 

* full line buffer, voor 136 karakters; uw computer kan intussen doorwerken 

* 200. 000.000 (inderdaad tweehonderdmillioen) karakter printhead life, ruim 4 maal langer dan z‚n 
naaste konkurrent. printhead in enkele sekonden verwisselbaar! 

* afdrukmogelijkheid: origineel + tot 4 kopieen 

“opmerkelijk laag geluidsniveau 

* gratis papierrol-houder met "low paper” schakelaar 

* 3 maanden officieele garantie op alle delen 

“interface/kabel leverbaar voor: TRS-80, ITT, Apple, Pet, CBM, Sharp, DAI, Texas Instr., ABC-80, etc. 

“Interface/kabel vanaf f 85, — (excl. btw) 


op de hee miecrocomputerdag zien wij u graag op stand 9 


(ook verkrijgbaar bij: 


M C $ /C H Ï je uw leverancier of rechtstreeks bij MCP/CHIP b.v. te Arkel 


Dam20-22 4241 BN ARKEL 
Tel: 01831 - 1566 of 1830 
Telex 22691 mep nl 
Bank: ABN Gorinchem 50.53.30.784 t.n.v. Musicprint b.v. 
Postgiro 3140418 t.n.v. Musicprint b.v. 
VIDITEL PAGINA 558 e.v. 
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RADIO WESTERVELD BM ELEKTRONIKA 


spec. typen IC's 


6502 … 9700 UUN 2003 € 4,50 
DIL. 400 EM20075 5 241,50 
Norien ce 0 LM3914...... 14,50 
LM3915 ...... 14,50 
SDA 5680 + LCD 
DISPLAY + KRISTAL 
+ BESCHRIJVING 
SAMEN VOOR 99,— 
SFF 96364 .... 87,50 
TH 364-1-0 .... 18,50 
AY-3-1015D ... 28,50 
AY-3-1270 .... 43,50 
AY-3-1350 .... 35,90 
AY-5-1013A... 24,95 
82823 sn. set 1,00 
74LS241 ..... 6,30 
74LS245 ..... 7,90 
74LS154 ..... 4,50 


LM 317T 
NE544 ... 


TDA 1034N … 
TDA 1034BN . 
ZN 1034... 
LM 1830 .....…. 


RADIO WESTERVELD BV 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 


advertentie 


moet dat nou zo ? 


nieuw voor Nederland 


De Heatsink specialist 


DELTOUR-AMSTERDAM 


tel. 020- 235725 
Nieuwe Uilenburgerstraat 22-24 
1011 LR Amsterdam 


Korte levertijden. 
Zeer gunstige prijzen. 
Groot aantal types voorradig. 

Alle bewerkingen mogelijk (zagen-boren-tappen-anodi- 
seren). 

Ook speciale heatsinks, black-boxes, afstandsbussen, etc. 
Dokumentatie op aanvraag. 


Een zelfbouwvprojekt voor de hobbyist 


Naast gewone beeld- en geluidsignalen worden tegenwoordig door de Nederlandse en buitanlandse televisiezenders in 
gecodeerde vorm tevens nieuws en andere wetenswaardigheden uitgezonden. Deze wijze van informatieoverdracht 
noemt men “Teletekst’. Met behulp van een speciale decoder is het mogelijk de teletekstinformatie op uw televisie- 
scherm te laten verschijnen. Het bij ons ontwikkelde decodersysteem*) is door de ervaren hobbyist eenvoudig zelf te 


bouwen en aan te sluiten op ELK televisietoestel (zwart/wit of kleur). 
Men kan kiezen tussen twee aansluitmethoden: 
De aansluitwijze volgens blokschema 1 vergt een ingreep in het televisietoestel : 


het toestel wordt daarbij voorzien van een video-ingang en -uitgang. Bij de aansluitwijze volgens blokschema 2 wordt het TV-toestel ongemoeid gelaten. Het teletekstdecodersysteem is 
nu uitgebreid met (reeds gemonteerde en afgeregelde) hoogfrekwentmodulen en komt tussen de antenne en de TV in. Bovendien kan bij de methode volgens schema 2 een tiental 
TV-stations met de kanalenkiezer worden voorgeprogrammeerd, die men met de draadloze |R-afstandsbediening kan selecteren. 

Van de benodigde schakelingen zijn complete onderdelenpakketten samengesteld. Deze pakketten bevatten o.m. een geboorde epoxy-print, componenten, zeer gedtailleerde hand- 


leidingen en bovendien een service-kaart; de pakketten zijn verkrijgbaar bij de onderdelenhandel. 


De complete handleiding is ook afzonderlijk te verkrijgen. Alle facetten van het teletekstzelfbouwprojekt zijn hierin samengevat. Zo treft u er o.a. in aan, hoe de gecodeerde teletekst- 
informatie wordt overgedragen, op welke wijze u een video-aansluiting op uw televisietoestel kunt aanbrengen, 


BLOKSCHEMA 1 BLOKSCHEMA 2 


*) Deze teletekstdecoder werd als bouwontwerp gepubliceerd in recente edities van RB Radio Bulletin, een 


uitgave van de Muiderkring BV. 


de werking van de decoder en infrarood-afstandsbediening, uitbreiding naar 
teletekst in kleur, alle schema's, zeer gedetailleerde bouwbeschrijvingen, de 
samenbouw van de prints in een geschikte behuizing etc. 

De handleiding is te bestellen door overmaking van f 5,50 op postgiro 
2070437 t.n.v. Micé electronics afd. E2, Postbus 4, De Lier onder vermel- 
ding “Teletekst voor zelfbouw”. U ontvangt dan tevens een dealerlijst. 


SET 4001 Teletekstdecoder 

SET 4002 Videoschakelaar 

SET 4003 Voeding met trafo 

SET 4004 Kleurenprint 

SET 4005 Infrarood zender met Prestige kast 

SET 4006 Infrarood ontvanger 

SET 4007 VHF/UHF en MF-trap met afgeregelde modulen . . 
SET 4008 Kanalenkiezer met 10 meerslagsinstelpots 

SET 4009 UHF modulator met onderdelen 

SET 4011 Display-unit voor kanalenkiezer 

GSA 1047 Blanke metalen kast, 30 x 20 x 8Bcm. ........ 


El Postbus 4 — 
miGG zee, 
Hoofdstraat 11 achter — 


electronics Tel 01745-5867 
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VOEDINGEN 


EE VOEDINGEN: BEDRIJFSZEKER, 


GOED BEVEILIGD EN KORTSLUITVAST. 


PR101 
12V vast; 3A kontinu; 
35A piek; rimpel 1mV; 


lastvariatie 100mV; 
afm.: 75 x 100 x 160 


PXa402 
138V vast; 3A kontinu; 
4A piek; rimpel 3mV; 


lastvariatie 300mV; 
afm.: 85x 110x 195 


F73;/Bfrie2e2s 


PR103 


3-43-6-74-9-12V 
25A kontinu; 35A 
piek; rimpel 1mV; 
lastvar. 100mV; 
afm.: 75x100x160 


PC101A 


é O tot 24 V; 
IA; 13A piek 
rimpel 3mV 
lastv. 200mV 
108x152x130 


PXS5O0O1 


10 tot 15V; 3A kontinu; 
4A piek; rimpel 2mV; 
lastvariatie 300mV; 
afm.: 85x110x195 


F 116,-/ Bfr 1738 


PHS5O10 


5 tot 10 of 10 tot 15V; 
SA kontinu; 7A piek; 

| rimpel 1mV; 
lastvariatie 300mV; 

/ ‘stand-by' schakelaar; 

afm.: 105x130x 245 


| F238,/ Bfr3689 


hxbxd 


gegeven afmetingen (mm): 


O5990-16655 
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Postkade68 9503AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655. 


MULTIMETER 


#,SOAR 
corporation, 
as TS 

© 3% digit 
® auto zero, auto polarity 
® beveiligd 
® spanning: DC 200mV-600V 

AC 200 V-1000V 


@stroom: DC 2004 A-10A 
eweerstand: 2 k2-2M0 
® transistor heg meting 
ediodetest 


F1398-/ Bfr 30639 


ME501B F230-/Bfr3565 


CAPACITEIT S MULTIMETER 
TMK 3020-E 


F 396, / Bfr6138 


MK 3O2O-E 
MILTI METER 


oeegerl OCmA 


ROE emmen 
3% digit LED multimeter met 
capaciteitsmeting van 1pF 
tot 20uF; autozero, auto- 
polarity; diodetest ( 5mA ); 
batterijkontrole & timer. 


3300=-C 


PROFESSIONELE 
MULTI METER 


„3% digit LCD 
sbasisnauwk. 04% (DC-V) 


groot weerstand-bereik: 
QOlohm tot 20 mega-ohm 
„groot stroom-bereik: 
AC& DC van OluA - 10A 
sdiodetest met 10mA 
sbatterij-levensduur: 
ca 2000 uur. 


F 2893}; 


Bfrasae2 


Alle prijzen zijn inklusief BTW 
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redken bedelen bed ee 


Postkade68 9503AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655. 


EMMERICH @ 6 AP experimenteerboards 


Ni-Ca Ck S= 
akku’s 


" 


e transistors &ic's 


30°" 


japans 


Intersil counter IC F85 
ICM 7216B arnana 


8895985908 


FREKWENTIE METER 


ASSORTIMENT 


XW WEERSTANDEN 5% 


E12reeks ——L 


Ld 1E AMZ smm Ledrood _thetransistor manual 
ed 1oost.cavaoL  G jaoase zramsiscor gatsteet € 


F193-/Bfr3085 


ASSORTIMENT 


KERAMISCHE KONDENSATOREN 


F32-/ Btrass 


2) Transistoren | 


BC SH erseer NPN 


bij 100 stuks 


BC 557. niverseel PNP 


bij 100 stuks 


F15-/Bfre2e33s 


PROGRAMMEERBARE 
MIKRO KOMPUTER 


SCHAKEL KLOK 


onafhankelijke programmeerbare uitgangen 


IF IPF “mioonr 4 


SOpw— 2200 stuks A 
Î 


F177-/Bfrazaa °°Y 


WEERSTANDEN 


ASSORTIMENT 


Ve Et2reeks 5% 


1OM 
10 pw. —e- B50 stuks 
È 750 


LCD KLOK 
f 39,-/Bfr605 


IC-voetjes 


KIT J1020 


COUNTER 
— UNIT 


GAS DETEKTOR 


2114 asOns IKxa4 statisch 
Ei] dynamisch BKx1 20Ons 4116 


as RAM verst fs at-174- 


infrarood 
zender/ontvanger 


f169.-/Bfr2620 


LED-AUTOKLOK /38- 377559 Schakelaars 


12V ROOD DISPLAY Sms 4 e= 
ol 


afm (mm): 70x25x 40 
voor opbouw of inbouw 


NEDERLAND 
POSTORDERS: r 


advertentie 


ADVERTEERDERS 


Commix 
Compac 
Compuproducts 


Deltour 


Dirksen 
Display 


Geleiders 
Goyarts 


Hestel 
Hewlett-Packard 
Hobbykit 
Holland Electr 


Klaasing Electr 
Klove 


Ralectro 
Rietsema 
Rijnmond 


Siemens 
Sprint 
Stuut en Bruin 


Techniek in Vrije Tijd 
Twenthe Radio 


Valkenberg 
Vermeulen 
Vogel's 


Personeelsadvertenties: 


VER EE AEN 4 deus dees STE 2-29 
Elektuur .... 
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C 


Vraag- en aanbod advertenties, besternd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,50/Bfrs. 60, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, FI 10,50/Bfrs. 180, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


voor België per 000.017.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te koop: TRIO-scope dual-trace 
type CS-1652A + probes en doc. 
slechts half jaar oud f 950,— 
tel. 05920-42881. 


Tekoop: 8K-RAM bord (S 100 
bus) f 150,—; Sony cassettedeck 
TCK-15 f125,—; Tel. 02508- 
1696 (na 18 uur). 


Tekoop: Yamaha synthesizer 
SY-1 (28 presets), + %jr. be- 
speeld, nw. _f 3000,—; nu 
f 1150,—. Tel. 02945-4121. 


Te koop: VK 101 (superboard) 
van Dosselaer tel. 031/759193. 


Te koop: miniformant + kast niet 
afgesteld. Zonder VCA. Tel. 
052/444424 vraag D'HOOGHE. 


Ruil aangeboden: terminal 
Raytheon tegen skoop, DMM of 
bod van f 300, —. 085-335848. 


TE KOOP: zeer goed onderh. 
tapedeck AKAI GX-270 D; incl. 
afst. bed. Prijs: f 1200,— Tel: 
01726-11089. (na 18.00 uur) 


Compl. orgel 2x 3% oct. zonder 
elect. 349, —, los klavier 69,— 
2st. 99, —, zie adv. in dec. no. 
Muziekhuis LEO, Stadskanaal, 
05990-12346. 


Te koop: Nieuwe comm. ontv. 
Drake SPR4 f 1500,—. Dig. vom 
f 100,—. Telex conv. zelfbouw 
mooi f 200,—. 070-457432. 


Te koop: TI 59 programmeerbare 
calculator f 395,—, tel. 04950- 
36672. 


al die dure boeken? 

Voor ons hoeft het niet. 

Vandaar dat wij onze boeken voor vrien- 
delijke prijzen aanbieden. Vergelijk voor 
alle zekerheid ons boekenpakket met dat 
van anderen. 


Titel HFL BFR 
Digi-boek 1 + print 27,— 405,— 
Digi-boek 2 17,50 265, — 
273 Schakelingen 18,— 270,— 
Boek '75 18,50 280, — 
EL. treffers 20,— 300,— 
Kursus Ontw. 21,— 315,— 
300 Schakelingen 22— 330,— 
Formant + cassette 33,50 505, 
SC/MP deel 1 23, — 345,— 
SC/MP deel 2 23,— 345, 
Meetboek 18,50 280, — 
Junior computer 1 22,— 330, 
Junior computer 2 25, — 385,— 


Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en ver- 
zendkosten 


Bestellingen: onder vermelding van de 
betreffende titel(s), kunt U de bedragen 
storten op gironummer 1 24.11.00 tnv. 
Elektuur b‚v., postbus 75, , 
6190 AB Beek L. 

(voor Belgie op PCR 000-01 77026-01). 


Voor de liefhebbers onder U hebben wij 
een leuk assortiment Babani-pockets 
kunnen aanschaffen. (Zolang de voorraad 
strekt) 


e Electronic Calculator Users Handbook 
f 8,70/Bfrs 130 
« Diode Characteristics Equivalents & 
Substitutes ….... f 8,10/Bfrs 121 
e 50 CMOSIC Projects f 7,50/Bfrs 112 
e Practical Electronic Projects 
f 6,45/Bfrs 97 
® The Complete Car Radio Manual 
t 6,45/Bfrs 97 
e Modern Tape Recording Handbook 
6,45/Bfrs 97 
e Radio, TV, Indus: ial & Transmitting 
Tube & Valve Equivalents 
f 6,45/Bfrs 97 
e World's Short Medium & TV Broad- 
casting Stations Listing 
f 6,45/Bfrs 97 
e Handbook of IC Audio Preamplifier 
& Power Amplifier Construction 
f 7,50/Bfrs 112 
e 79 Electronic Novelty Circuits 
f 6,45/Bfrs 97 
e Practical Electronic Science Projects 
f 6,45/Bfrs 97 
e Solid State Short Wave Receivers 
For Beginners... . f 7,50/Bfrs 112 
e Practical Stereo and Quadrophony 
Handbook .…. …… . f 6,45/Bfrs 112 


Prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzend- 
kosten. Bestellingen: onder vermelding 
van de betreffende titel(s), kunt U de 
bedragen storten op gironummer 1241100 
tnv. Elektuur b.v, postbus 75, 

6190 AB Beek L. (voor Belgie op PCR 
000-01 77026-01}. 


Te koop: wegens beëindiging hob- 
by prof. voeding 1,5-40V 4A 
2 st. digit voltm. met ICL 7107 
1% verzwakk. evaluatiekit freq. 
counter met 7226A, TV-tennis 
met AY-3-8500 ontw. elektuur. 
Sounddemonst. box met TI IC 
rallegmaster zonder snelheidssens. 
prijs overeen te komen. Tijdens 
kant. u. Den Held of schrift. 
Stassen H., Grotestraat 36, 8420 
De Haan België 


Aangeboden: Sinclair ZX 80 soft- 
ware 1-4k. Info. J. Gijsenbergs, 
Vossenbergstr. 39 B-3500 Hasselt 
(B) 


Exidy —TRS80 — Nascom — 
Apple DAI — 16K geheugenkit — 
150 nS —f 100,—, Eprom Intel 
2716 — 5V — f25—, RAM 
2114L — 200 nS —f 12,50, verz. 
kost. f 2,25 bij vooruitbet. of 
rembours f 7,25. B. Rams, 
Postbus 97, 7490 AB Delden (Ov) 


Te koop: Super Elf, exp. board 


4% K RAM, Tiny basic, super 
monitor, keyboard, f 1100,—, 
0010-811503. 


Te koop: Door tijdgebrek onafge- 
bouwde 9 kan. afstandbesturing. 
Tel. 010-347258. 


2-90 — elektuur februari 1981 advertentie 


Valkenberg heeft ze nog “DIVERSE TYPEN PHILIPS 
ONDERDELENPAKKETTEN EN VOOR SPECIALE PRIJZEN” 


voor versterkers: voor FM-afsterneenheden en hulpmiddelen: 

NL 3405 stereo voorversterker . ,.. ,... A NL 1320 Hi-Fi afstemeenheid met diode „. . 168,— 
NL 3406 stereo toonregeling . .. . ... ..... NL 1380 Afstemeenheid FM met diode 89,50 
NL 3415 stereo presentie-eenheid NL 1319 Aanraak schakelaar... .…. .... 98, — 
R 6903 MOONLOR ODE EK LEE epe Dat en NL 1308 Aanraak-zoekafstermming > 15,— 
R 6913 ruis en dreunfilter .„.......... NL 1303 Stereodecoder ... k : 44, — 
R 6915 aanpassingseenheid . .......... NL 7301 TA Afstemindicator Eeen nd tora thee 49,75 
NL 6923 Hi-Fi stereo stuurversterker .…. .... NL 2720 Gestab. voeding TASTEN 110,— 
NL 3610 Hi-Fi eindversterker 120 Watt .... y voor Voedingseenheden : 

NL 3606 Hi-Fi-eindversterker 60 Watt ‚ NL 6924 Gestab. voeding v. NL 6920. ..... 172,— 
NL 6920 Hi-Fi eindversterker 2 x 40 Watt . . NL 2707 Regelbare voeding 9-15 Vit . WE 0 
NL 3407 4 tot 11 Watt versterker .. .. ... . NL 7227 Regelbare voeding 6-18 Vit N 68, — 
NL 3408 6 Watt versterker met IC NL 7410 Regelbare voeding 9 - 16 Vit |: Ven 
NL 7014 2.5 Watt versterker , NL 2705 Regelbare voeding 9-28 Vit .… …..… 49,— 
NL 3410 2 x6 Watt stereoversterker . Ve 5 NL 2701 Universele spanningsverlager 27,50 


voor mengversterkers: voor Luidsprekerscheidingsfilters : 


NL 3702 Hi-Fi Afstemeenheid , NL 4121 2 weg 2000 Hz 4 Ohm... … _15,— 
NL 3719 Voedingseenheid ee 6 NL 8121 2 weg 2000 Hz 8 Ohm . . 5 15,— 


NL 3715 Voedingssenhaid ., . s ie, NL 4122 2 weg 2000 Hz 4 Ohm... 19, 
NL 3708 Microfoon voorrangseenheid Aen 5 NL 8122 2 weg 2000 Hz 8 Ohm .. 5 19, — 
NL 420K Kast voor max, 12 eenheden Be, NL 4102 2weg 500Hz4Ohm......... 42,50 
NL 74081 Blind frontpaneel … ’ NL 8102 2weg 500 Hz8 Ohm ....... 42,50 
NL 370 FR Blind freem veen NL 4111 2 weg 5000 Hz 4 Ohm sedens 26,— 
NL 8111 2 weg 5000 Hz 8 Ohm . 26,— 
ieati 7 NL 4131 3 weg 500/4000 Hz 4 Ohm At 47,50 
voor communicatie-ontvanger: 
NL 2923 A Hoogfreg. Bandfiltereanheid bp ke NL 8131 3 weg 500/4000 Hz 8 Ohm 47,50 
NL 2923 A Hoogfreg. Filtereenheid ........ voor de Auto: 
NL 2936 Hoogfreg. Afstemeenheid 0-30 Mhz A 6702 Ruitenwisserautomaat . . EN 49 50 
NL 2934 Hoogfreg. Regeleenheid „....... A 6725 Flitslichtgenerator …...,. 9,90 
NL 2929 Hoogfreq, Mengeenheid A 6828 Automatisch parkeerlicht > hik 17,75 
NL 2929 B Hoogfreg. Mengeenheid ss A 6814 Electr. autolichtverklikker 27,50 
NL 2924 Hoogfreg. Diode mengeenheid Ô NL 1822 Tachometerschakeling far 19,75 
NL 1304 A Hoogfreg. Oscillator eenheid .... p NL 1821 Dyn. contacthoekmeter .. : 19,75 
NL 1304 B Hoogfreg. Oscillator eenheid „.... voor diverse toepassingen: 
NL 2933 HF Kristaloscillatoreenheid …... .… NL 4516 Intercomversterker : 76,— 
NL 2938 Hoogfreq. versterker .. .....,.. NL 7011 Univers. knipperlichtcentrále 23,— 
NL 2925 Mid. freq. versterker , ' p NL 7110 Muziektoongenerator e 23,— 
NL 2921 Produktdetectoreenheid .. ...... NL 7111 vigrato eenheid .….. ë D 14,75 
NL 2922 FM-demodulatoreenheid ....... H 6815 Electro. schakelaars to CEE 36, — 
NL 3401 Laagfreg eindversterker 8 H6714 Electro zoemer ede . 24 — 
NL 2935 S-meter en AVC eenheid 5% É NL 4530 3 kan. lichtorgel eee eroderen Up 
NL 2703 Stabilisatie eenheid erde é R 6516 Meetbrug voor R's en C's EIS 60,75 


De onderdelenpakketten welke niet in deze lijst genoemd zijn, zijn helaas niet meer leverbaar en ook niet meer voorradig. De mogelijk- 
heid van tussentijds uitverkocht per type onderdelenpakket is aanwezig 
Indien U meer wilt weten over bovengenoemde pakketten kunt U via Amsterdam een algemene Hobbyscoop aanvragen (kosteloos) 


gesentenn 


Kd 


Zp, AIItteg py ) 


MAJOR 3000 


Luxe zend/ontvanger voor de verwende zend- 
amateur. Goede modulatie en zuivere ontvangst. 
Squels, tone control, delta tuning. DX-LOC, 
S-Wattmeter, noise limiter, 22 kanalen worden 
digitaal uitgelezen. Vermogen 0.5 Watt, ont- 
vanger 0.5 uV. Uiteraard PTT goedgekeurd. 


198,- 


Valkenbe 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 184022 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 


MAJOR 4000 


Basis station voor huis en mobiel gebruik. De 
modernste technieken zijn toegepast om het 
maximale uit het vermogen van een 0.5 Watt 
te halen. Bovendien zijn alle denkbare snufjes 


ingebouwd. 


249,- 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T. W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 
Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
Postorders uitsluitendonder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


* 


TEXAS 


INSTRUMENTS 


Texas Instruments Tl 58 volledig programmeerbare rekenmachine. Nu voor een heel bijzondere prijs. Door de zeer uitgebreide neder- 
landse handleiding kan nu iedereen in korte tijd ingewikkelde programma's maken. De TI 58 is uitgevoerd met een extra insteek- 
module waar 25 veel voorkomende programma’s in zitten. Dit module is verwisselbaar en apart verkrijgbaar. (waaronder modules voor 


statistiek, landmeting, marine navigatie, luchtvaart navigatie) 


T1-b8 
e Programmeerbaar. 480 programmastappen of 60 geheugens. 
LED uitlezing in 10 cijfers of 8 + 2 voor exponenten 
172 funkties en bewerkingen voor wetenschappelijke, 
technische en statistische berekeningen. 
AOS-Algebraïsch invoersysteem. 
Wordt geleverd met insteek-module met 25 verschillende 
programma’s. zgn. Hoofdbibliotheek. 
Uitgebreide Solid State Software. 
Aansluitmogelijkheden op printer PC-100C, 
Uitvoerige programmeerhandleiding. 
Kompleet met oplader en draagtasje. 


van 325, — nu 199, — 


Multimeter U 4315 


Bijzonder komplete multimeter voor amateur en service 
technici. Bijzonder zijn vooral de mogelijkheden voor meting 
van wissel en gelijk stroom tot 2,5 Amp. en de mogelijkheid 
voor capaciteitsmeting samen in één meter in deze prijsklasse. 
Gelijkspanningsbereik; 75 mV; 1; 2,5; 5; 10; 25; 100; 250; 
500; 1000 Volt. 

Wisselspanningsbereik: 1; 2,5; 5; 10; 25; 100; 250; 500; 1000 
Volt. 

Gelijkstroombereik; 50; 100 uA; 0,5; 1; 5; 25 mA; 0,1; 0,5; 
2,5 Amp. 

Wisselstroombereik; 0,5; 1; 5; 25 mA; 0,1; 0,5; 2,5 Amp. 
Weerstandbereik in 5 stappen. 

Inwendige weerstand 20 kOhm per Volt (D.C) 
Capaciteitsmeter 30 nF. tot 0,5 uF. 

DIT MEETINSTRUMENT WORDT GELEVERD MET EEN 
ROBUUSTE METALEN DRAAGKOFFER EN EEN SET 
MEETSNOEREN, 


Valkkenbern 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 184022 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 


HITACHI DUBBELSTRAAL 
OSCILOSCOOP V 152 


De Hitachi osciloscopen onderscheiden zich door de zeer hoge 
specificatie’s. Hieronder volgen de specificatie’s van de V 152 


Bandbreedte 15 MHz. 

Gevoeligheid 1 mV./div. 

Dual-trace 

Buis; rond 5 inch 

Externe schaalverdeling 8 x 10 div. 1 div. = 9,5 mm. 
Stijgtijd 24 nano-sec. naversnellingsspanning 2 kV. 
Tijdbasis 20 nS-0,2s/div. 

Magnification (trekknop) x 10 

algemene nauwkeurigheid + 5% 

X-Y funktie, TV triggering- Trace rotatie- Z-as ingang 
Wordt geleverd met uitgebreide nederlands talige handleiding 
en 2 stuks 1 : 10 probes (25 pF-10 m Ohm) 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. BT. W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

*_ Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 
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B PRECISION BEWEZEN 


KUNDIGHEID UIT AMERIKA 


4926 


NU IN NEDERLAND! 


Uitgebreide serie 
meet-en testapparatuur 
ne en voor uitgekiende 


VvoLTS 


OHMS 


MILLIAMPS 


BK-1820 
Universele teller 


bereik 5 Hz — 80 MHz met o.a. 
frequentie teller, periode tijd, puls teller, 
stopwatch, etc… 


BK-2845 BK-3010 


uP gestuurde Funktie generator 
auto-ranging DMM van 0,1 wed MHz voor sinus, 


Supersnelle digitale multimeter met blokgolf en driehoek spanningen. 
LCD. Auto-ranging. Veilig. Nauwkeurig.| Regelbare DC-offset uitgang en TTL. 
Uitgevoerd in een stootvaste kast. Externe sweep mogelijk van 100:1. 


BK-467 


BK-3020 _ * BK-820 Beeldbuis * 

Sweep funktiegenerator | Digitale capaciteitsmeter | regenerator en analyser 

van 0,02 Hz tot 2 MHz. voor het eksakt bepalen van geschikt voor alle typen beeldbuizen, 

spanningsvormen: sinus, blokgolf, capaciteiten tussen 0,1 pF en 1 Farad inklusief inline en zwart/wit. 

driehoek, puls zowel pos. als negatief, binnen 0,5% nauwkeurigheid. (380;)* Met multiplex techniek waarbij alle drie 

zaagtand, TTL, tone burst, etc. BK-830 volledige auto-ranging elektronen-kannonnen tegelijk onder 

Interne lin/log sweep-funktie 1000:1. capaciteitsmeter o normale dynamische kondities worden 
met 3,5 digit LCD 0,2% f 560- getest. 100% risikoloos. 


%pri jzen excl. btw 


BEWEZEN 
PRECISION KUNDIGHEID 


els Vraag de uitgebreide gids metalle informatie overde B + K-produkten-lijn aan bij: 
GE IE Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven, tel. 040-415547, telex 59409 


